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(1994). 11 n'existe pas de traité inter-régional ou international spécifique qui prenne en compte la
protection de I'environnement de I'océan Arctique. Alors que ce type d'accord existe en Mer Rouge
(ROPME: Regional Organization for the Protection of Marine Environment), en Méditerranée
(Convention de Barcelone), en Atlantique Nord (Conférence de la Mer du Nord) et en Mer Noire
(Convention de la Mer Noire). Les états souverains a l'intérieur du cercle polaire arctique ont certes
créé a l'initiative de la Finlande - qui n'a plus de littoral arctique - le "Rovaniemi Process" regroupant
I'Islande, la Suéde, les Etats-Unis, la Norvege, la Finlande, le Canada, le Danemark et la Russie. Mais ce
forum consultatif, fermé dans ses réunions pléniéres aux observateurs étrangers, porte une attention
prépondérante a l'environnement terrestre. La Norvége étend son influence sur les iles Spitzberg et la
mer de Barents occidentale, la Russie sur la mer de Barents orientale, la mer de Kara, la mer de Laptev et
la mer de Sibérie occidentale, les Etats-Unis sur la mer de Béring et la mer de Beaufort, le Canada sur la
mer de Beaufort et la baie de Baffin, le Groenland sur la baie de Baffin, le détroit de Davis, et la mer du
Groenland. En Arctique, des accords légalement stabilisateurs ont été imposés de l'extérieur comme le
rejet de la revendication d'une partie du Groenland par la Norveége (Convention permanente de justice
internationale, 1933) ou comme l'annexion de I'archipel du Spitzberg par la Norvege consacrée par le
Traité de Paris, 1920. Des accords bilatéraux délimitent les zones économiques exclusives
(Islande/Norvege, Norvege/Danemark) ou les droits de peche (Norvege/Russie en mer de Barents). Des
usages se mettent en place comme la navigation internationale par le passage du Nord-Ouest
(Canada/Etats-Unis). Marqué par une concentration et une confrontation militaire (Est/Ouest) de plus
d'un demi-siécle, 'Arctique a la différence de I'Antarctique, est loin d'étre considéré comme patrimoine
commun de I'humanité. La richesse de ses minorités ethniques, sa diversité biologique et son role
essentiel dans la climatologie mondiale concernent pourtant la planete entiére. La création et le
renouvellement du sanctuaire baleinier dans l'océan Indien ont montré que les objectifs d'un sanctuaire
placé sous la responsabilité de la CBI et des juridictions nationales sont compatibles et méme
complémentaires. A la différence du sanctuaire en Antarctique, 'application du sanctuaire en Arctique
sera facilitée par les réseaux de communications, d'observations et d'informations trés développés.

Law of the Sea and of the Arctic Environment

The Antarctic and the southern ocean are protected from pillaging, divisions, human pollution and
disturbances by the Antarctic Treaty (1959), the Agreed Measures for the Conservation of Antarctic
Flora and Fauna (1964), the Convention for the Conservation of Antarctic Seals (1972), the
Convention on the Conservation of Antarctic Marine Living Resources (1980), the Moratorium on
the Exploitation of Mineral Resources (1992) and finally by the Whale Sanctuary (1994). While
these sort of agreements exist for the Red Sea (ROPME: Regional Organization for the Protection of
Marine Environment), the Mediterranean (Barcelona Convention), the North Atlantic (North Sea
Convention) and the Black Sea (Black Sea Convention), there is no such inter-regional or
international treaty which takes into account the protection of the environment of the Arctic Ocean.
At the initiative of Finland - which is no longer on the Arctic littoral - the sovereign states within the
Arctic Circle have created the "Rovaniemi Process" grouping together Iceland, Sweden, USA, Finland,
Norway, Russia, Canada and Denmark. But this forum, where the pleniary meetings are closed to foreign
observers, concentrates principally on terrestrial environment. Norway exerts its influence over the
Spitzberg Islands and the western Barents Sea; Russia over the eastern Barents Sea, the Kara Sea, the
Laptev Sea and the western Siberian Sea; the USA over the Bering and Beaufort Seas; Canada over the
Beaufort Sea and Baffin Bay; and Greenland over Baffin Bay, Davis Strait and the Greenland Sea. In the
Arctic, legal stabilizing agreements have been imposed from the exterior such as the rejection of
Norway's Iclaim for a part of Greenland (Permanent Convention for International Justice, 1933) or the
annexation of the Spitzberg Islands by Norway at the Treaty of Paris, 1920. Bilateral agreements delimit
exclusive economic zones (Iceland/Norway, Norway/Denmark) or fishing laws (Norway/Russia on the
Barents Sea). Rules are being put into force such as international navigation by the North West passage
(Canada/USA). Marked by military concentration and confrontation (East/West) for more than half a
century, the Arctic, unlike its southern counterpart, is very far from being considered as part of
humanity's common heritage. However, the richness of its ethnic minorities, its biological diversity and
its essential role in world climatology concerns the whole planet. The creation and subsequent renewal
of a whale sanctuary in the Indian Ocean have shown that the objectives of a sanctuary under the
responsibility of the IWC are compatible with and even complimentary to national jurisdictions. Unlike
the sanctuary in the Antarctic, the application of the sanctuary in the Arctic would be facilitated by a
network of highly developed communications, observations and information.
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- L'effondrement des stocks de poissons et de crustacés arctiques pose des problemes dramatiques aux
pécheurs des états riverains et aux flottes hauturieres. Mais pour les baleines, le probléme n'est pas de survivre
économiquement, il est de survivre tout court. Le poisson manque, et pour les baleines c'est la famine. L'effort
de péche que doit accomplir une baleine de I'hémisphére nord lors de sa migration jusqu'en Arctique induit
des signes d'épuisement, des adaptations de comportement, et des retards de croissance qui, malgré la faiblesse
des investigations scientifiques mises en oeuvres, ont été repérés par des biologistes canadiens et américains.

- La production planctonique est freinée par la turbidité des eaux arctiques consécutive aux activités de
dragages des deltas et des ports artificiels, aux extractions sous marines de sable et de gravier, a la dispersion
des rejets miniers. Le brouillard arctique est susceptible lui aussi en réduisant la photosynthese, d'avoir un effet
négatif sur la genese du plancton.

- Trois ans apres I'ouverture de la mine Nanisivik dans I'Arctique canadien, les concentrations en plomb, en
zinc, en cadmium, en mercure des algues, des mollusques et des oursins avaient triplé et dépassaient les limites
admises dans les aliments, limites fixées par les autorités canadiennes. A c6té de ces pics de pollutions, il est
observé une imprégnation uniforme de tout I'océan Arctique par les toxiques rémanents: métaux lourds,
hydrocarbures polyaromatiques, PCB. Selon I'Arctic Bulletin du WWF, I'omble chevalier, un poisson anadrome
et circumpolaire, consommé par les Inuits et les mammiféres marins, concentre la radioactivité, les pesticides et
les organochlorés. On retrouve dans les tissus et les graisses des rorquals communs, des cachalots, des baleines
échouées, des taux décelables de PCB que les femelles transférent au moment de la gestation et de la lactation
au foetus et au baleineau. Les rorquals communs arctiques recélent 10 fois plus de mercure que leurs
congéneéres antarctiques. La bioaccumulation par les baleines des toxiques persistants provoque une
dégradation de leur état sanitaire, un abaissement des défenses immunitaires et des capacités de reproduction,
une vulnérabilité aux autres agressions. La variété des lésions externes et internes, les états morbides les plus
divers observés sur les baleines échouées en témoignent. Si rien n'est fait, d'ici quelques années, la chasse
aborigene sera interdite car il sera dangereux de consommer de la viande de baleine, surtout pour certains
Inuits dont 40% des aliments consommés proviennent des mammiféres marins.

Whaling Harpoons, Pollution Harpoons

The founding text of the IWC declares a commitment to preserve whales "to the benefit of future
generations”. It is perhaps the first international convention where this concept was used and which has in
turn been employed by environmentalists since 1990 to crystalize their own ideas. In terms of its modernity,
the IWC would have taken environmental threats into consideration (in the same way as hunting) if indeed
these threats existed in 1946. Today the Arctic is the only region in the world where whales are pursued at the
same time by hunters and by pollution. The build-up of these two pressures holds a fatal risk for the whales,
especially bowheads.

-The plummet in the stocks of fish and arctic prawns poses dramatic problems for the fishermen and fleets
of the surrounding countries. But from a whale's point of view, the problem is not to survive economically,
but to survive full stop: a lack of fish is, to the whales, a famine. Despite the weakness of any scientific
investigations undertaken, Canadian and American biologists have nevertheless noticed symptoms of fatigue,
adaptations in behaviour and a slow growth rate among whales as a result of the increased effort involved in
feeding.

-Plankton production is stowed down by the turbidity of Arctic water as well as by dredging activities on
deltas and artificial ports, by deep sea bed gravel mining and by the dispersion of mining wastes. Arctic haze
is also susceptible to reducing photosynthesis, therefore having a negative effect on plankton development.
-Three years after the opening of the Nanisivik mine in the Canadian Arctic, the concentrations of lead, zinc,
cadmium, mercury infested seaweed, molluscs and sea urchins had tripled and surpassed the allowable limits
in food set by the Canadian authorities. As well as these pollution "hot spots", there is a uniform distribution
of residual toxins such as heavy metals, polycyclic aromatic hydrocarbons and PCBs in the entire Arctic
Ocean. According to WWF's Arctic Bulletin, the Arctic char, an anadromous and circumpolar fish
consumed by both Inuits and marine mammals, accumulates radioactivity, pesticides and organochlorines. It
is thus logical that detectable levels of PCB are found in the tissues and blubber of fin whales or sperm
whales which have been washed up. Females transmit PCBs to their foetuses and calves during gestation
and lactation. Arctic fin whales contain 10 times more mercury than their Antarctic counterparts. The
bioaccumulation of persistent toxics in whales provokes a deterioration in their health, a lowering of their
immune and reproductive systems, and imposes a vulnerability to other aggressions. A wide variety of
internal and external injuries and degraded states have been observed in washed up whales. If nothing is
done within the next few years, aboriginal whaling will be forbidden because it will be too dangerous to
consume whale meat, especially for certain Inuits where 40% of their diet consists of marine mammals.
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Arctique (14 millions de km2) qu'en Antarctique (35 millions de km2) et les informations que nous avons
a notre disposition confirment bien entendu que la pression de la chasse est plus forte en Arctique qu'en
Antarctique.

The IWC has big responsibilities in the Arctic: nine species listed in the founding text are still present
there. Estimates show that the density of whales is much weaker in the Arctic (14 million km2) as
opposed to the Antarctic (35 million km2), and academic documents confirm that the pressure of
whaling is stronger in the Arctic than in the Antarctic.

Baleine Franche du Groenland / Bowhead whale (Balaena mysticetus)
Protégée depuis 1935 / protected since 1933.

Alimentation: microplancton, zooplancton, copépodes, krill / Nutrition: microplankton, zooplankton,
copepods, krill.
Répartition: régions polaires arctiques; 5 groupes distincts / Range: polar arctic regions; 5 distinct stocks.
Population Arctique / Arctic: Okhotsk Sea (100 ou moins / 100 or less)

Baffin Bay / David Strait (plusieurs centaines / several hundred)

Hudson Bay / Foxe Basin (100 ou moins / 100 or less)

Greenland / Barents Sea (presque éteint / near extinction)

Western Arctic, Béring, Chukchi, Beaufort seas: 7500 (6400-9200).
Chasse aborigene / Aboriginal whaling: Quotas 1995-96-97-98 USA (stock Bering-Beaufort-Chukchi) : 204
en tout / altogether.

Baleine Franche Noire / Great right whale / Black right whale ( Eubalaena glacialis)
Protégée depuis 1933 / protected since 1933.

Alimentation: plancton (copépodes, krill, larves de crustacés) / Nutrition: plankton, (copepods, krill,
crustacean larvae).

Répartition: hémisphere nord et sud. Eaux tempérées en période de nutrition et eaux froides pendant la
reproduction / Range: northern and southern hemispheres. Temperate waters during feeding season and cold
waters during breeding season.

Population Antarctique / Antarctic: aucune donnée sur I'état des stocks / no data on the state of the stocks.
Arctique / Arctic: Bering Sea, Baffin Bay, northern Atlantic. Aucune donnée sur I'état des stocks / no data on
the state of the stocks.
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plankton crustaceans, squid, herring, cod, mackerel, capelins.
Répartition: eaux arctiques et antarctiques / Range: Arctic and Antarctic waters.
Population Antarctique / Antarctic: 20.000
Arctique / Arctic: Nova Scotia / Newfoundland / Labrador: 10.800 (5.390-21.700)
Western Greenland: 1.100 (560-2.130)
Eastern Greenland: 15.600 (10.100-24.000)
Northern Norway: 1.480 (850-2.580)
Norway: 340 (80-1.350)
Faroes, Hebrides, Ireland: 680 (340-1.330)
Chasse aborigéne / Aboriginal whaling: Western Greenland stock: 57 pour les années 1995-96-97 / §7 for
the vears 1995-96-97.



commerciale: la Norvege en 1995 s'est fixée un quota de 232 petits rorquals. Commercial whaling: Norway
decided on a quota of 232 minke whales for 1995.

Baleine & bosse / Humpback whale {Megaptera novaengliae)
Protégée depuis 1966 / protected since 1966.

Alimentation: krill, plancton, sardines, maquereaux, capelans / Nutrition: krill, plankton, mackerel, capelins,

sardines.

Répartition: reste dans les régions polaires la moitié de I'année (ét€) / Range: Stay in the polar region for half
of the year (summer).

Population Antarctique / Antactique: 12.000

Arctique / Arctic: North west Atlantic: 2.000-4.000

Aucune donnée sur le stock Groenland occidental / no estimate for the West Greenland stock.

Rorqual boréal / Sei whale (Balaenoptera borealis)
Chasse réglementée par la CBL.

Alimentation: crevettes, morues, anchois, crustacés pélagiques, harengs / Nutrition: prawns, cod, anchovies,
herring, krill, pelagic crustaceans.

Répartition: migration en fonction de la nourriture dans les deux hémispheres / Range: migration according to
feeding.

Population Antarctique / Antarctic: 40.000

Population Arctique / Arctic: Central Northern Atlantic:10.300 (6.100-17.700)

Aucune donnée sur autre stock / no data on the other stocks.
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Cachalot / Sperm whale (Physeter macrocephalus)
Alimentation: céphalopodes / Nutrition: cephalopoda.

Répartition : dans I'hémispheére nord, migration vers les eaux polaires au printemps / Range: in the northern
hemisphere , migration towards polar waters in spring.

Population Antarctique / Antarctic: 14.000 ( 9.700-20.300)

Arctique / Arctic: aucune donnée sur le stock Arctique / no data on the Arctic stock.

Sources: Commission Baleiniére Internationale / Center for Marine Conservation.
Sources: International Whaling Commission / Center for Marine Conservation.
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Livingston et al.: Radionuclides from Windscale discharges
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.. Mean salinities and residual surface circulation patterns in oceanic areas receiving
European nuclear fuel reprocessing wastes, Atlantic Ocean boundaries from Kupferman
et al. (1979), following Worthington and Wright (1970) and Vowinkel and Orvig (1962).

ANNEXE 5 APPENDIX 5

Arctic Nonfuel Mineral Facilitlies

Name Location Commodity Company Operation Latitude Status

Arctic Camp ......... Alaska Cu,Pb.2n,Ag Bear Creek Mining Co. ................ SUR/MILL  N67  Exp. Prospect
Bornite ............. Alaska Cu Bear Creek MiningCo.................. UG/MILL N67 Exp. Prospect
RedDog............ Alaska Zn,Pb,Ag Nana Regional Corp. & COMINCO Alaska .. SUR/MILL  N68  Davel. Daposit
Lk ................ Alaska Zn,Pb,Ag General Cande, Houston Div. ........... SURMILL N68  Exp. Prospect
Lupin............... Canada Au,Ag Echo Bay Mines Ltd. .................. UG/MILL N66  Producer
Terra Operations . . . . . Canada Ag TerraMines Ltd. ..................... UG/MILL N66  Temp.Shutdown
Coppermine River . . . .Canada Cu,Ag Coppermine River Ltd. ................ SUR/MILL  N67  Exp. Prospect
lzok Lake ........... Canada Zn,CuAg,Pb Texasgulf Inc. ....................... SUR/MILL  N67  Devel. Deposit
HackettRiver........ Canada Zn,Ag,Pb Bathurst Norse Mines Ltd. & COMINCO Ltd. . UG/MILL N66  Exp. Prospect
High Lake .......... Canada Cu,Zn Kennco Explorations (Canada) Ltd. ...... UGMILL N67 Exp. Prospect
Raglan Nickel Deposit .Canada Ni New Quebec Raglan Mines Ltd. & Others .. UG/MINE N74  Exp. Prospect
Nanisivik ........... Canada Zn,Pb,Ag Nanisivik Mines Ltd. ................... UGMILL N73 Producer
Polaris ............. Canada Zn,Pb COMINCO Lid./Bankeno Mines Lid. ...... UG/MILL N75 Producer
Kemi............... Finland Cr Outokumpu Oy ...........covvvne.... SUR/MILL  N66 Producer
Sokoli .............. Finland Phosphate  KemiraOy .......... O SURMILL  N68  Devel. Deposit
Black Angel ......... Greenland Pb,Zn,Ag Boliden Mineral Ab & Others ............ UG/MILL N71 Producer
Kirkenes ............ Norway Fe Sydvaranger A/S ..................... PELLETPLT N70 Producer
MolRana.......... Norway Fe Norsk Jenverks A/S ................... PELLETPLT N66  Producer
Bleikvassli .......... Norway S Bidjovagge Gruber A/S ................ MINE/MILL N66  Temp. Shutdown
Mosjoen ............ Norway Al Mosal Aluminum ..................... SMELTER N66  Producer
Sulitielma . .......... Norway S Norwegian Federal Gov. ............... UG/MILL N67 Producer
Skaland ............ Norway Graphite A/S Skaland Grafitverks for Atlan.Rich. ... UG/MILL N69  Temp.Shutdown
Bjornevatin .......... Norway Fe Sydvaranger A/S ..................... SUR/MILL  N70 Producer
Svappavarra ........ Sweden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) .. ...... PELLETPLT N68  Producer
Svappavaara ........ Swaden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) . ....... SUR/MILL N68 PAST Producer
Kirunavaara ......... Sweden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) . .. ..... UG/MILL N68 Producer
Viscaria ............ Sweden Cu Outokumpu Oy ....................... UG/MILL N68  Producer
Kiruna ............. Sweden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) ... ..... PELLETPLT N68  Producer
Maimberget ......... Sweden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) ........ UG/MILL N67 Producer
Malmberget ......... Sweden Fe Luossavaara Kirunavarra (LKAB) . ....... PELLETPLT N67  Producer
Aitk................ Sweden Cu,Ag Boliden Mineral AB.................... SUR/MILL N67  Producer
Laisvall . ............ Sweden Pb,Zn,Ag Boliden Mineral AB ................... UG/MILL N66  Producer

SOURCE: U.S. Bureau of Mines, PC-ADIT data system.

ANNEXE 6 APPENDIX 6
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in the deep northeast Pacific Ocean

Bruce A. Benneit®, Craig R. Smith**, Bryce Glaser, Hilary L. Maybaum

Department of Oceanography, University of Hawaii at Manoa, 1000 Pope Rd, Honolulu, Hawaii 96822, USA

ABSTRACT: Modern and fossil chemoautotrophic communities supported by organic-rich whale skele-
tons have been reported from the bathyal-abyssal seafloor in the eastern and western North Pacific.

fall species (Pyropelta corymba, P. musaica, Bathykurila guaymasensis, Idasola washingtonia and
Cocculina craigsmithi) also appear to occur at Juan de Fuca and/or Guaymas Basin hydrothermal
vents, despite geographic separation of -~ 1800 km. We conclude that whale falls may nurture substan-
tial, sulfide-dependent communities at the deep-sea floor, and that some species may be dispersing to
hydrothermal vents from whale-fall habitat islands.

KEY WORDS: Chemoautotrophy - Whale bones - Benthos - Deep sea - Community structure

ANNEXE3 APPENDIX 3

ECOLOGIE MARINE/ETATS-UNIS AFP SCIENCES - LE 21 SEPTEMBRE 1989 - NUMERO 683

QUAND LA VIE NAIT DE VIEUX QS DE BALEINE

PARIS - Un étrange écosystéme, découvert dans le bassin de Santa Catalina et tout a fait
inconnu dans cette région de I'océan Pacifique, s’est développé sur un squelette de baleine
bleue, 2 1.240 meétres de profondeur, au large de Los Angeles.

Deux expéditions, en 1987 et 1988, ont permis de découvrir sur ce squelette intact de
baleine (Balaenoptera musculus ou B. physalus), de quelque 20 métres de long, un ensemble
de plantes et d'animaux étranger 3 l'écosystéme ambiant, précise le dernier numéro de
I'hebdomadaire scientifique britannique "Nature”. Ces organismes rappellent ceux que l'on
trouve dans les failles, prés de sources hydrothermales 4 grande profondeur, et prés des gi-
sements de pétrole, ajoute la revue.

Les chercheurs des universités d’'Hawai, 4 Honolulu, et de Seattle (Etat de Washington)
ont observé que la plupart des os du cétacé et des sédiments proches étaient incrustés d’une
épaisse couche de bactéries, recouverte de six espéces de mollusques atypiques du bassin de
Santa Catalina, l'une d'elle - une sorte de patelle (mollusque) - étant méme totalement in-
connue des scientifiques.

A ces profondeurs, la lumiére du soleil ne peut servir de source d’énergie et, selon les
chercheurs, les bactéries auraient métabolisé des composés sulfurés contenus dans le sque-
lette pour "donner vie" a cet écosysteme. De tels exemples sont connus prés de geysers sous-
marins d’eau chaude sulfureuse, expliquent les scientifiques américains.

Selon leurs observations, les squelettes de baleines pourraient servir a la prolifération des
animaux de grande profondeur. Les chercheurs ont calculé qu'il devait y avoir en moyenne,
dans le nord-est du Pacifique, un squelette de baleine grise (Eschrichtius robustus) -
I'espéce courante au large de la Californie - tous les 300 km2, la densité la plus importante
se trouvant entre I'Alaska et le sud de la Californie.

Le phénoméne observé dans le bassin de Santa Catzlina donne également des informa-
tions sur les déplacements et I'évolution des animaux des grandes profondeurs. Certains
pensent en effet que les migrations suivent les failles géologiques.
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