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1. PRESENTATION DE LA MISSION

4.1 Demandeur

HAINAUT RECYCLAGE
1 rue Blériot
59722 DENAIN

1.2 Site d'intervention

HAINAUT RECYCLAGE
1 rue Blériot
59722 DENAIN

1.3 Description du site d’intervention

La zone d'étude correspond a I'environnement du site exploité par HAINAUT RECYCLAGE
sur la commune DENAIN (59).

1.4 Description des activités du site d’intervention
HAINAUT RECYCLAGE réalise le recyclage et la valorisation de déchets et de matériaux.

1.5 Objectif

Evaluer I'impact sur les milieux extérieurs du site HAINAUT RECYCLAGE de DENAIN
suite 4 V'incendie du stockage de déchets non dangereux survenu le 28 aoiit 2019.

Mission selon le contrat référencé DEV1909A1482000011732

Dérogations justifiées au contrat : néant

Présentation des résultats : vous n'avez pas exprimé de souhait sur une présentation des
résultats avec les incertitudes et par conséquent le présent rapport ne comporte pas ce type
de présentation

1.6 Contexte

Suite a Pincendie du 28 aolt 2019 sur le site HAINAUT RECYCLAGE & Denain, un arréte
préfectoral du 9 septembre 2019 impose des mesures d’urgence au site incluant notamment
la réalisation d’'une étude d’impact sur I'environnement du sinistre.

Cette étude est basée sur la réalisation d'un plan de prélévement avec interprétation des
résultats d'analyse selon la démarche d’Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM).
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1.7 Référentiel

Textes du MEDD du 8 février 2007
Note ministérielle du 8 février 2007 relative aux sites et sols pollués, révisée par la note

ministérielle du 19 avril 2017
Normes homologuées NFX31-620 de décembre 2018

Guide du MEDD « les outils de diagnostics » de février 2007

Guide du MEDD « la visite du site » de février 2007

Des normes et fascicules documentaires AFNOR de la série X 31 (sols pollués) et X 30

{déchets)

Le « Guide sur la stratégie de prélévements et d‘'analyses a réaliser suite & un accident
technologique — cas de f'incendie » INERIS-DRC-15-152421-05361C du 18/12/2015

1.8 Intervenants de SOCOTEC France

Olivier JASPARD — Superviseur
Sylvain CLEDE — Chef de Projet
Rémi MIQUET - Intervenant terrain

1.9 Intervenants autres

Laboratoire d’analyses : SYNLAB , ,
Intervenants de terrain (sol) : intervenants SOCOTEC, Rémi MIQUET et Olivier JASPARD
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2. PROPOSITION D'UN PROTOCOLE DE MESURE {A130)

2.1 Synthése du sinistre
Un incendie s'est dé&claré le 28 aolit 2019 sur un stock de déchets non dangereux dans un
batiment du site HAINAUT RECYCLAGE de Denain.

Un feu a été détecté par les caméras thermiques un peu avant 5h du matin, au niveau du tas
de « refus de tri » d’environ 1500 m? (tas estimé & 12x30m au sol, 4m de haut).

Les matériaux composant le tas ont été estimés 4 :
- 75 tonnes de bois

- 44 tonnes de Plastique Expansé (PE)

- 44 tonnes de PolyPropyléne (PP)

- 58 tonnes de PolyChlorure de Vinyle (PVC)
- 3 tonnes de PolyStyréne expansé (PSe)

- 150 tonnes de carton

- 75 tonnes de métal.

Les opérations d’extinction (pompiers) ont eu lieu de 5h10 & 11h (maitrise de l'incendie).

Les eaux d’extinction ont &té confinées par les rétentions implantées dans les halls, pompées
puis évacuées vers [a filiére de traitement adéquate.

2.2 Analyses prévues

Les produits ayant participé & la combusﬁon sont des plastiques (PP, PE, PSe, PVC), du bois,
du carton et de la ferraiile.

Sur la base du rapport d’étude « Caractérisation des émissions engendrées par l'incendie de
5 produits types » (rapport INERIS-DRC-09-93632-01522A du 23/01/2019), les analyses des
composés traceurs suivants ont été retenus :

Matrice Parameétres recherchés

SOL Métaux (Cu/Cr/Hg/Ar/Zn/PbiNi/Cd) — PCB (7 congénéres)
PCB DL - Hydrocarbures aromatiques Polycycliques (HAP)
Dioxines et furanes

2.3 Détermination de la zone d’étude

Sur la base du « Guide sur la stratégie de prélévements et d'analyses & réaliser suite a un
accident technologique — cas de lincendie » (rapport INERIS-DRC-15-152421-05361C du
18/12/2015), la zone d'étude est limitée dans un premier temps & un rayon de 1,5 km maximum
a partir du foyer, dans la direction des vents dominants.
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La détermination des zones maximales d'impact a été évaluée sur la base d'une modélisation
de dispersion d'imbrdlés et de dispersion de gaz toxiques a l'aide du Logiciel PHAST.

« - Depat incendie

Cartographie de la dispersion d'imbrulés - SOCOTEC (\/oir Annexes)

L

2.4 Présentation de la zone d’étude

2.4.1 Localisation

Le site est implanté en limite de la zone urbaine de Denain.
La zone d'implantation du site est marquée par :

- Lazone d’activité dans laquelle est implanté le site mais également la Fonderie et Aciérie
de Denain au sud du site

- Un terril a 'Ouest
- Des zones d’habitat individuel autour de la zone d’activité
- Des champs au Nord

La zone d’habitations au Nord est identifiée cité Turenne en référence 4 Fancien Terril
désormais aménagé en Parc. L'ancienne fosse Mathilde associée est également indiquée.

Un hopital est présent 1,2 km au sud-est.

il n'y a pas de cour d’eau a proximité immédiate du site.
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2.4.2 Historique

L'étude de photographies aériennes de 1830 a nos jours permettent de témoigner du passif
industriel de la zone d'implantation du site et de son environnement (présence de batiments
industriels, terrils, voies de chemin de fer).

2 photographies représentatives de ce passif, de 1947 et 1957, sont reprises page suivante.

On notera également que le 3 juillet 2019, un incendie s'est déclaré dans le local
transformateur sur le site de la Fonderie et Aciérie de Denain (source : Voix du Nord)
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2.4.3 Anciens sites industriels

La consultation des bases de données BASIAS (Base de Données des Anciens Sites Industriels et
Activités de Service) BASOL (Base de données sur les sites et sols pollués ou potentieliement pollués),
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif, confirme fimportance de l'activité
de la zone d'implantation du site. Ainsi :
- 6 terrains référencés BASOL sont présents sur la commune de Denain

o sng nmbi 355
Extrait de carfographie BASOL (www.géorisques.qouy.fr)
Identifiant ‘ . L
BASOL Nom du site Description état
59.0524 |Fives Cail Babcock (FCB)-| Site sous surveillance aprés diagnostic, pas de travaux
: Parcelles enclavées complets de réhabilitation dans limmédiat
59.0525 Fives Caii Babcock - SCi Site sous surveillance aprés diagnostic, pas de travaux
) Vaudrec ‘ complets de réhabilitation dans limmédiat
FRICHE USINOR BAIL DE| Site traité avec surveillance, travaux réalisés, surveillance
59.0131 DENAIN-LOURCHES- imposée par AP ou en cours (projet dAP présenté au
ESCAUDAIN CODERST)
50.0235 Fives Cail Babcock (FCB) -] Site sous surveillance aprés diagnostic, pas de travaux
: BE 498 complets de réhabilitation dans lmmédiat
59,0289 EDF - GDF Services Site traité avec restrictions d'usages, travaux réalisés,
- Hainaut Cambrésis restrictions d'usages ou servitudes imposées ou en cours
FONDERIES ET ACIERIES] .. o . . . L.
59.0126 DE DENAIN (FAD) Site mis & l'étude, diagnostic prescrit par arrété préfectoral

Extrait données BASOL {www.gécorisques.qouv.fr)
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Nord

1

de nombreux terrains sont référencés BASIAS

8RS

Lamben 3358

Extrait de carfographie BASOL {www.géorisques.qouy.fr)

A T27ABABY  TOBULI

Identifiant Nom usuel Raison sociale Etat
Anciens EtsiSté Frangaise de Construction}, .. .. .
NPC5901592 CAIL mécanique (puis Fives - Cail Babcock) AActivité terminée
NPC5901583|Usine a gaz SA usines a gaz du Nord et de I'Est JActivité ferminée
NPC5905782 '|sA Compagnie Frangaise de Raffinage En activité
NPC5905565|HBNPC Les Houilleres du Bassin du Nord et duls s torminge
Pas de Calais
NPC5905720 Hou:!leres du bassin du Nord Pas de Part_lellement réa_ménagé et
Calais , partiellement en friche
NPC5905562 Fosse et Teml!Hounllérgs du Bassin du Nord et du Pas Activité terminée
de Turenne de Calais
NPC5905567HBNPC Les Houiliéres du Bassin du Nord et du Ne sait pas

Pas de Calais

Extrait données BASIAS 500 m autour du site {www.gdorisques.qouv.fri
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2.5 Schéma conceptuel et cibles retenues

2.5.1 Schéma conceptuel brut

Le schéma conceptuel permet d’identifier les milieux & investiguer au regard des cibles
potentielles identifiées dans l'environnement proche du site, notamment de la zone de
retombées maximales.

Le schéma conceptuel général est donné ci-apres &

Enjeux a
identifier st a
protéger

cussusnassurasncing

j sdiment
& Préievementpour limpact sanitaire
Prélavementpour limpact environnemental

Schéma conceptuel général post-accidentel {brut)

2.5.2 Zones d'impact — modélisation de dispersion des imbrilés

.Cértograghle de la dispersion d'imbrulés — SOCOTEC (voir Annexes)
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2.5.3 Zones d’impact — environnement

Populations
Le site est implanté en limite de la zone urbaine de Denain.

La zone d'implantation du site est marquée par :

La zone d'activité dans laquelle est implanté le site dont la Fonderie et Aciérie de Denain
au sud du site
Un terril 4 FOuest

Des zones d’habitat individuel avec présence potentielle de potagers, autour de la zone
d’activité

Des champs au Nord

Au regard de la modélisation de dispersion des imbrilés réalisee, on notera la présence dans
un rayon de 1,5 km de 3 écoles : école maternelle Charles Gide, école élémentaire Berthelot
et école élémentaire Diderot. L’école Michelet, la plus proche (500 m au Sud), n’est pas située
dans les panaches de la modélisation de dispersion des imbrulés durant le sinistre.

Un hopital est présent 1,2 km au sud-est.

Localisatiofndes gpgulations - g'pot gf’a’b hie aérienne Google Earth

Zone d’activité Zone urbaine

Il n'a pas été identifié de zone d'élevage.
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Eau superficielle
La Scarpe s’écoule a environ 1,5 km' au sud-est du site.

Eau souterraine

La zone d'implantation est concernée par la nappe libre de la Craie (Valenciennois MESO
1007, Cambrésis MESO 1010)

Il n’y a pas de captage en eau potable a proximité immédiate du site.
Le site n'est pas implanté dans une aire de captage en eau potable.

ALBIENTATION B BAU POTABLE (AEP)

e o e
MERRERTR

R IR PGP FW &
e N et e ¥

Captades en eau potable du Valenciennois — extrait

e
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Carte régionale
~d'alimentation de captage d'eau potable
des Hauts de France

Alres Allmentation des Captages

Artole-Ploardie 227 174 Hectares
Seine-Mormandie 194 067 Hactares

Tolal 421 241 Hectares

» Am:ss ~Pioagid, sgw“‘”‘

. mbr -
i osrniaous Eo
fraran e

Seine-Normandie [79]

Cane régionale des AAC — extrait

2.5.4 Schéma conceptuel et milieux d'exposition retenus

Il a été établi de maniére générale dans un rayon de 1,5 km maximum & partir du foyer, dans
la direction des vents dominants. La zone de retombée maximale est située entre 300 et 500
m au Nord-Ouest du site et a environ 250 m au Nord du site.

Etant dans le domaine du post accident, (délai depuis le sinistre >> 7 jours), le milieu air
ambiant n'est retenu que comme milieu de transfert vers les autres milieux (durant le sinistre),
bien que impact sur les populations par inhalation de I'air ambiant durant le sinistre ne puisse
étre écarté.

Le tableau ci-aprés synthétise les milieux d’exposition potentiellement impactés lors du sinistre
présents dans l'environnement et s’ils sont retenus dans le cadre du programme
d’investigation.
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Environnement dans la zone d'étude Milieu d'exposition Retenu

Absence de zone de culture, d’élevage ou de captage en eau potable ou Elevage Non

d’irrigation & proximité de la zone d’impact maximales Cultures

- . . Eau superficielle /

Absence d’eau superficielle {riviere, lac, mare) dans la zone de retombées . 1 P / Non
Sédiments

Absence de captage en eau potable dans la zone de retombées Eau souterraine Non
Potagers

Jardins, potentiels potager des maisons individuelles Sols racinaires Qui
{5-30cm)

Sols & nu des espaces verts des jardins, des espaces publics et des aires de Sols superficiels oui

jeux

{0-5¢cm)

sciment
Prélevementpour limpact sanitaire
" Prélévementpaurl'impact environnemental
x Voie de transfert non retenue
Schéma conceptuel refenu

Enjeux a
identiffer et a
protéger

v
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2.6 Milieux retenus pour le programme d’investigation

Le Guide sur la stratégie de prélevements et d’'analyses a réaliser suite & un accident
technologique — cas de l'incendie (rapport INERIS-DRC-15-152421-05361C du 18/12/2015)
définit les milieux pertinents a investiguer en fonction du délai écoulé depuis le sinistre.

Au regard du schéma conceptuel retenu, les milieux retenus pour les investigations sont
encadrés en rouge dans le tableau extrait du guide.

F Je? Je30 JeFanaly Job mois
A : ; o
g c “B : 5
Air (gaz,
rilcules)
:i bee. Retambées
etombées {frottis}
Prélévements {frottis)
pour Eaux
caractérisation P Ew;bn dextinction
- Pextin
des émissions Sols proches
Sols proches :
de la source
Lait, ceufs
Aliments bétail Aliments bétail
slockés stockés
Préiévements {ensilages) (ensliages) | Aliments bétall | Aliments batai
P avant fichens Lait et ostf stockés avant |  stockés avant
avan an e événement événement
accident Eaux de stookes
(niveau surface et an!‘eneurement
antérieur) sédiment a lévénement
Eaux
souterraines
i Sols de jardin, X
IF ru‘:t:‘:; aifes dé jeux Sols de jardin, Sols de Sofs de jardin,
&g Fruits et gires de jeux jardin, aires aires de jeux
- Eaux de surface fuis @ . ” de jsux N
g léqumes Fruits et Fruits et
Prélévements &t sédiments :9:“ légumes Fraits et tegumes
pour iardi ultures, _
exposition sa(iﬁr:sdcei f}:‘u':' herbages Lait et caufs iégumes Lall et coufs
différée 5 Eaux Lait et coufs E
Cultures Lait et ceufs X aux
hetbaaas soulerraines Eaux souterraines
2 E‘EB‘J’S souterraines
souterraines
. Eaux de Eaux de Faux de Faux de
Prélévements Sols surface et surface et surface et surface et
pour 038, sédiments sédiments sédiments sédirents
marquage :u’!;ures, Sols, lichens, ﬁchens, Sols, fichens, Sols, lichens,
environ- Rrages cultures, Elitures, cultures, cuitures,
nemental herbages herbages herbages herbages

Milieux pertinents au regard du guide INERIS-DRC-15-152421-05361C . {extraif)

Au regard de la période de prélévements fin octobre, il n'a pas été retenu de prélévements de
fégumes de potager. Les prélévements de sols racinaires ont &té retenus.

Ainsi les milieux d’expositions retenus dans le programme d’investigation sont :

- Le transfert par les sols superficiels (0-5cm) : contact direct/ré-envol
- Letransfert par les sols racinaires (5-30cm) : transfert racinaire vers les plantes, milieu
d'infiltration Aixiviation '

N.B : fhorizon (0-30cm) sera également envisagé.
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2.7 Méthodologie de prélévement — milieu sol

Au regard du schéma conceptuel et de la modélisation de dispersion des imbriles realises, il
est prévu la réalisation d'analyse de sols superficiels non remaniés suivants :

- Horizon 0-5cm (sol superficiel)
- Horizon 5-30 cm (sol racinaire)

Les horizons prélevés permettront d’envisager les différents usages possibles en chaque
point : espace vert récréatif (horizon 0-5¢m), jardin (horizon 0-30cm, par calcul), ...

Les échantillons seront réalisés & la pelle ou a la tariére manuelle sur la base de plusieurs
prélévements ponctuels.

2.8 Pian d'investigation retenu

Les zones d'exposition sont définies en fonction de la modélisation de dispersion d’imbrilés
(retombées) basée sur les données météorologiques durant lincendie (voir modélisation
d'imbrilés en Annexe), des cibles identifiées et de l'arrété d'urgence du 28 ao(t 2018,
imposant notamment des prélévements au droit des écoles Charles Gide et Michelet a Denain.

Sur la base du « Guide sur la stratégie de prélévements et d'analyses & réaliser suite a un
accident technologique — cas de lincendie » (rapport INERIS-DRC-15-152421-05361C du
18/12/2015), les prélévements seront réalisés a une distance maximale de 1,5 km du foyer
du sinistre.

Deux points témoins seront réalisés en dehors de la zone d'impact identifiée.

Les zones d'investigation retenues au regard des voies de transfert, des cibles d'exposition
identifiées et des constats ci-avant sont :

1/ Ecole Charles Gide Présence d'enfants, demande arrété d'urgence
: . Présence denfants, demande amété d'urgence,
2/ Ecole Mlchglet proximité site
3/ Papillons Blancs Espace vert zone urbaine
4/ Parc Parc, Espace vert / retombées maximales
Environnement . .
du site 5/ Parc Parc, Espace vert / retombées maximales
6/ Espace vert / tramway ' Espace vert zone urbaine
7/ Espace vert Nord Habitations, Espace vert / 27 retombées maximales
8/ Espace vert Est Espace vert proximité site
. 9/ Bordure Champ
Point tocal . o - .
témoin Points Témoins en opposition des vents dominants
10/ Espace vert / bordure habitations

Des licux publics ont été privilégiés dans un premier temps.
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L'accessibilité aux points de mesures retenus a fait 'objet d’'une autorisation gérée par la

société HAINAUT RECYCLAGE.

Ce programme d’investigation a été transmis aux services de la DREAL au travers d’un protocole
d’investigation. il n’a pas été réalisé de remarques sur le protocole transmis.

Les localisations des points de prélevement sont reprises sur les photographies aériennes ¢i-

aprés.

Etablissement sensible dans l'environnement immeédiat— extrait protocole SOCOTEC
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2 points témoins & ['opposé des zones de refombées — extrait profocole SOCOTEC
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3. PRELEVEMENTS, MESURES, OBSERVATIONS ET ANALYSES DU MILIEU SOL {A200)

3.1 Prélevements, mesures et observations

3.1.1 Méthodologie

Cette étape consiste en une campagne de prélévements de sols et d'analyses. Cette mission se
déroule en 2 étapes :

> une phase de prélévements de sols,

» une phase d'analyse des échantilions prélevés.

Les prélevements ont eu lieu 28 octobre 2019 avec la collaboration de SOCOTEC
ENVIRONNEMENT Agence HSE de Lesquin. Les échantilions ont étés réalisés sur la base de
plusieurs prélévements ponctuels a la pelle ou a la tariére manuelie (3 a 4 prélévements dans 1
rayon de 1 m par zone de prélévement). Les analyses ont été confiées au laboratoire SYNLAB.
[l a ainsi &té réalisé des prélévements au droit de :

- 7 zones dans l'environnement du site Hainaut Recyclage (au regard de la modélisation)

- 1 zone d'école a proximité du site

- 2 zones considérées comme Témoins
avec confection de 2 échantilions moyens par zone de prélevement

- Horizon 0-5 cm (sol superficiel)

- Horizon 5-30 cm (sol racinaire)

Technigue employée

Les échantillons sont acheminés par SOCOTEC ENVIRONNEMENT au dépdt du laboratoire
SYNLAB ol ils sont stockés en réfrigérateur. Les échantilions sont ensuite pris en charge par
SYNLAB qui les transporte vers son laboratoire pour analyses. Les échantillons non analysés en
premiére approche sont soit conservés par SOCOTEC ENVIRONNEMENT, dans un réfrigérateur a
environ 4°C, a Pabri de la lumigre, ou soit expédiés avec I'ensemble des échantillons & analyser et
conserver par les soins du laboratoire SYNLAB. La liste des échantillons prélevés et analysés est
indiguée dans le tableau page suivante.

La liste des échantillons prélevés et analysés est indiguée dans le tableau page suivante.
Le bordereau d'analyses du laboratoire SYNLAB est joint en annexe. Ce bordereau précise les
méthodes d'analyses employées pour chaque composé. (Normes, limite de détection...)

3.1.2 Incertitudes relatives aux investigations de terrain et analyse des échantillons

Les échantillons sont réalisés, conservés et transportés selon une procédure et des normes
précises. ils sont analysés en laboratoire accrédité. Des incertitudes existent toutefois :

» Afin de réduire les incertitudes sur les méthodes analytiques, il aurait été possible d’effectuer
plusieurs mesures sur le méme sous échantilion de laboratoire et d’en déterminer la
moyenne et I'écart type.

> De méme, pour les composés volatils, des mesures de gaz du sol auraient pu étre réalisés
afin d'obtenir une mesure in situ de la concentration en composés volatils.

> Le délai entre les prélévements et 1a réalisation des analyses aurait pu étre raccourci afin de
limiter la dégradation de certains composés.

La mise en ceuvre des proposilions précédentes est réalisable mais va au-dela des prescriptions et
normes actuelles. Elle permettrait de réduire l'intervalle d’incertitude mais ne permettrait pas de les
éliminer.

Dans ce rapport, il ne sera pas tenu compte des incertitudes sur les résultats analytiques du
laboratoire SYNLAB (jointes aux bordereaux d’analyses).
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3.2.1.1 Synthése des prélévements

3.2 Prélévements, mesures, observations et analyses des sols — A200

La liste des échantillons prélevés et / ou analysés est indiquée dans le tableau ci-
dessous (elle a été validée aprés réalisation des sondages et au regard des constats

organoleptiques) :
~ localisation  Echantilon |  Analyse ‘
$10,00-0,05 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
1/ Ecole Charles Gide
$10,05-0,30 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
$2 0,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
2/ Ecole Michelet
$2 0,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
$30,00-0,05 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
3/ Papillons Blancs '
$30,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
% $4 0,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
= 4/ Parc
; $4 0,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
Q
£ $50,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
c 5/ Parc
L;? $50,05-0,30 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
s ,
w $6 0,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
6/ Espace vert / tramway +- :
$6 0,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7}, PCB-DL, PCDD/PCDF
§7 0,00-0,05 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
71/ Espace vert Nord
$§7 0,05-0,30 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
$8 0,00-0,05 MS, Mix, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
8/ Espace vert Est
$8 0,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
c $9 0,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
'g '} 9/ Bordure Champ
b $90,05-0,30 MS, Mitx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
©
1%
,—‘3 $10 0,00-0,05 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF
£ 10/ Espace vert / bordure
g habitati
& Hations $10 0,05-0,30 MS, Mtx, HAP, PCB (7), PCB-DL, PCDD/PCDF

Détail des analyses

MS matiére séche Mix arsenic, cadmium, chrome, mercure, nickel, plomb, zinc
PCB(7) polychlorobiphéniles (7 congénéres) PCB-DL PCB dioxins like
PCDD PCDF dioxines et furannes.
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Diagnostic de pollution des sols - Rapport interprétation de i'éiat des milieux (IEM)
Mission codifiée A130, A200, A270 selon la norme NF X31-620
Site : HAINAUT RECYCLAGE 4 Denain (59)

SOCOTEC

4. PRELEVEMENTS, MESURES, OBSERVATIONS ET ANALYSES - AVIS ET INTERPRETATION (A270)

Les interprétations seront effectuées sur les couches analysées pour évaluer les éventuelies

dégradations.

4.1 Valeur seuil - Environnement local témoin

L’objectif est de comparer les valeurs mesurées aux valeurs de références de I'environnement local

témoin afin d'identifier les éventuelles dégradations du milieu sol.

Sur la base du « Guide sur la stratégie de prélévements et d'analyses a réaliser suite & un accident
technologique — cas de l'incendie » (rapport INERIS-DRC-15-152421-05361C du 18/12/2015), deux
points témoins ont été réalisés en dehors de la zone d'impact identifiée. lis ont été réalisés a
I'opposé du site en considérant la direction des vents durant le sinistre, & plus de 500 m du foyer.

Le tableau ci-aprés reprend les résultats d’analyse au droit des deux points témoins réalisés.

arsenic

mglkg MS

cadmium mgkg MS 0,34 0,81
chromse mg/kg MS 29 37
culvre mg/kg MS 20 48
mercure mgikg MS 0,07 0,16
plomb mg/kg MS 32 - 81
nickel " mgikg MS. 16 24
zinc mg/kg MS 79 230
Naphtaiéne mg/kg MS 0,04 0,08
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,01 0,04
Acénaphténe mglkg MS <D,01 0,03
Fluordne mg/kg MS 0,01 0,04
Phénanthréne ma/kg MS 0,17 0,61
Anthracéne mglkg MS 0,03 0,19
Fluoranthéne mglkg MS 0,33 1.1
Pyréne mglkg MS 0,27 0,9
Benzo(a)anthracéne mglkg MS 0,2 0,78
Chryséne mglkg MS 0,17 0,58
Benzo{b)fiuoranthéne mgkg MS 0,21 0,64
Bsnzo(kjfluoranthéne mg/kg MS 0,1 0,32
Benzo{a)pyréne mgikg MS 0,17 0,57
Dibenzo{a,h}anthracéne mg/kg MS 0,04 0,12
Benzo(g,h,l}péryléne ma/kg MS 0,13 0,38
Indéno{1,2,3-¢c,d)pyréne mg/kg MS 0,13 0,38
Somme HAP (EPA) mglkg MS 2 6,8
PCB 28 ug/kg MS 5,3 <t
PCB 52 Jg/kg MS 3.9 <1
PCB 101 pa/kg MS 19 1,2
PCB 118 yglkg MS 11 1,6
PCB 138 vgrkg MS 1,1 1,2
PCB 153 valkg MS 1,3 1,4
PCB 180 uatkg MS 1,2 <1
PCB totaux (7) palkg MS 16 <7

Tableau des résultats d'analyse des échantilions de sol de surface (0-0.05) — Métaux, HAP et PCB
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Diagnostic de pollution des sols - Rappor interprétation de I'état des milieux (IEM)
Mission codifiée A130, A200, A270 selon la norme NF X31-620
Site : HAINAUT RECYCLAGE & Denaln {59)

SOCOTEC

Temoin .. - E
. ANALYSES 9/ Borddré Champ | 10/ Esm;;ﬁof‘;b?fdum“ ’Envirqnqen‘terjts Locaux Témoinsg.
e o -89 o810
paramétre . | Unitg | $90.00005 |  S100.00:005
2378 TCDD nglkg MS <2 <2
12378 PeCDD ng/kg MS <2 <2
123478 HxCDD ngfkg MS <2 <2
123678 HxCDD ng’kg MS <2 2,8
123789 HxCDD nakgMS | <2 28
1234678 HpCDD ngfkg MS 11 32
ocDp ng/kg MS 4 110
2378 TCDF ng/kg MS <2 - 21
12378 PeCDF ng/kg MS <2 <2
23478 PeCDF ng/kg MS <2 <2
123478 HxCDF 1 ngfkg MS <2 2,7
123678 HxCDF ng/kg MS <2 2.1
123789 HXCDF nafkg MS <2 , <2
" 234678 HxCDF nglkg MS <2 <3
1234678 HpCDF nglkg MS 7.2 : <15
1234789 HpCDF nglkg MS <5 <5
OCDF ng/kg MS <10 11
-PCDD/F-TEQ LB ng TEQ/kg MS| 0,2 1,7
-PCDDIF-TEQ UB ng TEQ/kg MS 6 6,7
WHO-PCDD/F-TEQ LB ng TEQ/kg MS) 0,2 1,6
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng TEQ/kg MS 6,5 7.2
3,3',4,4'TeCB, #77 nglkg MS 720 <100
3,4,4",5TeCB, #81 ng/kg MS <100 <100
2,3,3' 4,4-PeCB, #105 na/kg MS 970 520
2,3,4,4',5PeCB, #114 nalkg MS <100 <100
2,3 4,4,5-PeCB, #118 ngikg MS 1700 1100
2'.,3,4,4',5PeCB, #123 ng/kg MS 140 <100
3,3',4,4' 5PeCB, #126 ng/kg MS <100 <100
2,3,3",4,4',5-HxCB, #156 ng/kg MS 150 180
2,3,3' 4,45 -HxCB, #157 nglkg MS <100 <100
2,3' 4,4,5,5-HxCB,#167 nglkg MS <100 <100
3,3',4,4',5,5HxCB,#169 ng/kg MS <100 , <100
2,3,3' 4,4',5,5-HpCB,#189 nglkg MS <100 <100
WHO-PCB-TEQ LB ng TEQ/kg MS| 0,2 0,1 ’ 0,2
WHO-PCB-TEQ UB ng TEQ/kg MS 13 13 5 | ‘43

Tableau des résultats d'analyse des échantillons de sol de surface (0-0.05} - Dioxines, Furannes et

PCB-DL
N° d'affaire : 1909A1482000062
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Mission codifiée A130, A200, A270 selon la norme NF X31-620
Site : HAINAUT RECYCLAGE a Denain (58)

SOCOTEC

Echantillons de sol racinaire (0,05-0,30)

Témoln
1 ). . -
arsanic mg/kg MS 10 11
cadmium mglkg MS 0.4 0,59
chrome mg'kg MS 30 31
cuivre mg/kg MS 17 40
mercure mglkg MS 0,07 0,16
plomb mglkg MS 31 580
nickel mgkg MS 16 22
zinc mglkg MS 78 170
Naphtaidne mg/kg MS 0,03 0,07
Acénaphtyléne malkg MS <0,01 0,02
Acénaphtdne mglkg MS <0,01 0,05
Fluoréne mg/kg MS 0,01 0,03
Phénanthréne mg/kg MS 0,17 0,36
Anthracéne mglkg MS 6,02 0,14
Fluoranthéne mglkg MS 0,23 0,65
Pyréne mgy/kg MS 0,18 4,57
Benzo{a)anthracdne mg/kg MS 0,14 : 0,5
Chrysdne mgfkg MS 0,15 0,38
Benzo{bjfiuoranthéne mgkg MS 0,16 0,52
Benzo{k)fluoranthdne mg/kg MS ©0,08 0,26
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,13 0,51
Dibenzo{a,hlanthracéne mgrkg MS 0,04 g1
Benzo{g,h,hpéryldns mo/kg MS 0.1 0,37
Indéno{1,2,3-c,d}pyréne mg/kg MS 0,1 0,35
Somme HAP {EPA} mglkg MS 1.5 4.8
PCcB 28 vgfkg MS 55 <1
. pCBS2 pa/kg MS . 4,6 <1
PGB 101 Lgfkg MS 1,8 <
PCB 118 pglkg MS 1,3 <
PCB 138 Hg/kg MS 1.4 <1
PCB 153 yglkg MS 1,3 <1 -
PCB 180 pkg MS <1 <1
PCB totaux {7) uokg MS 17 <7 17

Tableau des résuftats d'analyse des échantilions de sol racinaire (0,05-0.3} — Métaux, HAP et PCB

N° d'affaire : 1909A1482000062
Date : 02 décembre 2019 Version : 1.3 Page : 30/ 200
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Diagnostic de poliution des sols - Rapport Interprétation de I'état des
Mission codifiée A130, A200, A270 selon la norme NF X31-620
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milieux (IEM)

SOCOTEC

5

Environnements Locaux Témoins

o Borturs Cramp | 19/ FS B o
. . 5. oS
7 T unee | so00s030 510005030
2378 TCOD nglkg MS <2 <2
12378 PeCDD ng/kg MS C <2 <2
123478 HxCDD nglkg MS <2 <2
123678 HxCDD nglkg MS <2 22
123789 HxCDD ralkg MS <2 22
1234678 HpCDD nglkg MS 7,9 22
ocoD nglkg MS 3 92
2378 TCOF nglkg MS <2 2,1
12378 PeCDF nglkg MS <2 <2
23478 PeCDF nglkg MS <2 2,1
123478 HxCDF ng/kg MS <2 2,4
123678 HxCDF ng/kg MS <2 <2
123789 Hx CDF ng/kg MS <2 <2
234678 HxCDF ng/kg MS <2 2
1234678 HpCDF ng/kg MS <5 9,9
1234789 HpCOF ng/kg MS <5 <5
OCDF nglkg MS <10 <10
-PCDDIF-TEQ LB ng TEQ/kg MS 0,1 25
I-PCODIF-TEQ UB ng TEQkg MS 5,9 6,3
WHO-PCDDIF-TEQ LB ng TEQUkg MS 0,1 2
WHO-PCDDIF-TEQ UB ng TEQrkg MS] 65 6,8
3,3',4,4-TeCB, #77 na/kg MS 740 <100
3,4,4'5TeCB, #81 nalkg MS <100 <100
2,3,3' ,4,4PeCB, #105 natkg MS 980 490
2,3,4,4",5PeCB, #114 ngtkg MS <100 <100
2,3 ,4,4,5PeCB, #118' nglkg MS 1600 970
2,3,4,4,5-PeCB, #123 nglkg MS 140 <100
3,3'4,4,5-PeCB, #126 ngtkg MS <100 <100
2,3,3'4,4',5-HxCB, #156 ng/kg MS 140 160
2,3,3 A4,4,5HxCB, #157 nglkg MS <100 <100
2,3 4,4°55HxCB#167 ng/kg MS <100 <100
3,3' ,4,4',5,5"HxCB, #169 ngfkg MS <100 <100
2,3,3' 4,4',5,5HpCB, #1869 ngfkg MS <100 <100
WHO-PCB-TEQ LB ng TEQ/kg MS) 0,2 0
WHO-PCB-TEQ UB ng TEQ/kg MS 13 13

Maxf .

<10

740
<100

<100
1600

140

<100

160

<100

<100

<100

<100

0,2

13

Tableau des résultats d’analyse des échantillons de sol racinaire {0.05-0.3} - Dioxines, Furannes et

£CB-DL

Pour Finterprétation des résultats, il sera considéré une dégradation du milieu sol si les
concentrations mesurées dans I'environnement présentent une concentration supérieure a

la gamme de valeur des 2 polnts témoins.

N° d'affaire : 1909A1482000062
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4.2.2 Interprétation des résultats

4.2.21 Métaux

Onze des seize échantillons analysés présentent des concentrations en métaux supérieures & la
gamme de valeurs des environnements locaux témoins. (cf. tableau synthétique des résultats
d’'analyses pour les concentrations)

$1 0,00-0,05 : chrome

$1 0,05-0,30 : chrome, mercure

$2 0,00-0,05 : chrome, nickel

$2 0,10-0,30 : chrome

83 0,05-0,30 : chrome, cuivre

$4 0,00-0,05 : chrome, cuivre, cadmium, mercure, nickel, plomb, zinc

$4 0,05-0,30 : chrome, mercure, nickel

$5 0,00-0,05 : arsenic, chrome, cuivre, cadmium, nickel, plomb, zinc

$5 0,05-0,30 : cuivre, mercure, nickel, zinc

$6 0,05-0,30 : plomb

$8 0,00-0,05 : chrome, nickel

$8 0,05-0,30 : cuivre, mercure, nickel

VVVYVVVVVVYY

Ces échantillons présentent des dégradations en métaux par rapport aux environnements locaux
témoins.

4.2.2.2 Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Cing des seize échantilions analysés présentent des concentrations en HAP totaux (somme US
EPA) supérieures & la gamme de valeurs des environnements locaux témoins. (cf. tableau
synthétique des résultats d’analyses pour les concentrations)

» 85 0,00-0,05: 110 mg/kg MS

» 87 0,00-0,05 : 13 mg/kg MS

» §80,00-0,05: 19 mg/kg MS

» 810,05-0,30 : 12 mg/kg MS

> 540,05-0,30: 5,7 mg/kg MS

Ces échantilions présentent des dégradations en hydrocarbures aromatiques polycycliques
totaux par rapport aux environnements locaux témoins.

Quatre autres échantillons présentent des dépassements uniquement en composés spécifiques :
» 84 0,00-0,05: naphtaléne, acénaphténe, fluoréne, phénanthréne, dibenzo(a,h)anthracéne,
benzo(g,h.i)péryiéne
» 85 0,05-0,30 : naphtaléne, phénanthréne
» $§6 0,05-0,30 : phénanthréne
> 88 0,05-0,30 : naphtaléne, phénanthréne

4.2.2.3 Polychlorobiphényles (7 congénéres)

Cing des seize échantillons analysés présentent des concentrations en polychlorobiphényles
(somme des 7 congénéres) supérieures & la gamme de valeurs des environnements locaux témoins.
(cf. tableau synthétique des résultats d’analyses pour les concentrations)

» $840,00-0,05: 66 ug kg MS

» 850,00-0,05: 130 pg kg MS

» §70,00-0,05: 18 pg kg MS
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> §80,00-0,05 : 41 g kg MS
» S40,05-0,30 : 18 pg kg MS

Ces échantillons présentent des dégradations en polychlorobiphényles (somme des 7
congénéres) par rapport aux environnements locaux témoins.

Trois autres échantillons présentent des dépassements uniquement en composés spécifiques :
» $10,00-0,05: PCB 138, PCB 153, PCB 180
> $§20,05-0,30 : PCB 138, PCB 153, PCB 180
» $§8 0,05-0,30 : PCB 118, PCB 153

4.2.2.4 Dioxines et furannes, PCB dioxines like

PCDD/PCDFE

Six des seize échantillons analysés présentent des concentrations globales (somme PCDD/PCDF
équivalent TEQ WHO, limite upper bound) supérieures a la gamme de valeurs des environnements
locaux (cf tableau synthétique des résultats d'analyses pour les concentrations, borne supérieure
ELT de 7,2 ng TEQ /kg MS pour les horizons superficiels et 6,8 ng TEQ /kg MS pour les horizons
racinaires).

$4 0,00-0,05 : 21 ng TEQ /kg MS

$5 0,00-0,05 : 25 ng TEQ /kg MS

$§7 0,00-0,05: 7,5 ng TEQ /kg MS

$8 0,00-0,05: 8,5 ng TEQ /kg MS

S$4 0,05-0,30 : 10 ng TEQ /kg MS

$8 00,05-0,30: 7,4 ng TEQ /kg MS

Ces échantillons présentent des dégradations en Dioxines et furannes {somme PCDD/PCDF
équivalent TEQ WHO, limite upper bound) par rapport aux environnements locaux témoins.

VVVVVY

Des dépassements uniquement en composés spécifiques ont été identifiés pour six échantilions (cf.
tableau synthétique des résultats d'analyses pour les concentrations):

S$1 0,00-0,05 : 1 composé

81 0,05-0,30 : 2 composés

$2 0,00-0,05 : 2 composés

$2 0,05-0,30 : 1 composé

$6 0,00-0,05 : 2 composés

$6 0,05-0,30 : 1 composé

Ces échantillons ne présentent cependant pas de dégradations en Dioxines et furannes en
considérant la somme PCDD/PCDF équivaient TEQ WHO (limite upper bound) par rapport aux
environnements locaux témoins.

VYVVVYY

PCB-DL.
Trois des seize échantillons analysés présentent des concentrations globales polychiorobiphényles
dioxines-like (PCB-DL équivalent TEQ WHO, limite upper bound) supérieures a la gamme de valeurs
des environnements locaux (cf tableau synthétique des résultats d’analyses pour les concentrations,
borne supérieure ELT de 13 ng TEQ /kg MS).

» $4 0,00-0,05: 19 ng TEQ /kg MS

» $50,00-0,05: 19 ng TEQ /kg MS

> §80,00-0,05: 14 ng TEQ /kg MS

Ces échantillons présentent des dégradations en polychiorobiphényles dioxines-like (somme
PCB-DL. équivalent TEQ WHO, limite upper bound) par rapport aux environnements locaux
témoins.
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Des dépassements en composés spécifiques ont également été identifiés pour six échantillons :
$1 0,00-0,05 : 1 composé

$1 0,00-0,05 : 2 composés

$2 0,00-0,05 : 1 composé

$4 0,05-0,30 : 7 composés

§7 0,00-0,05 : 7 composés

§8 0,05-0,30 : 1 composé

VVVVVY

Ces échantillons ne présentent cependant pas de dégradations en polychlorobiphényles
dioxines-like en considérant la somme PCB-DL équivalent TEQ WHO (limite upper bound) par
rapport aux environnements locaux témoins.

4,2.3 Synthése des résultats

$10,00-0,05 X(1) X(3)

$10,05-0,30 X(2) X - X(2) X(2)
$2 0,00-0,05 X{(2) - - X(1) X(2)
$2 0,05-0,30 X(1) - X(3) - X(1)
$30,00-0,05 - - - - -
$30,05-0,30 - - - - -
$4 0,00-0,05 X7 | X(5) X X X
$4 0,05-0,30 X(3) X X X(7) X
$50,00-0,05 - XX X X X
$5 0,05-0,30 X(7) | X(2) -] - -
'$6 0,00-0,05 - - - - X(2)
$6 0,05-0,30 X(1) | X(1) - - X(1)
$70,00-0,05 - X X X(7) X
$70,05-0,30 - - - - -
$8 0,00-0,05 X(2) X X X ' X
$80,05-0,30 X3) [ X! X@ X(1) X

Tableau de synthése des dépassements des gammes de valeur de [ELT

- Echantillon analysé sans dépassement de la gamme de valeurs de I'ELT

X Echantilion analysé avec dépassement global de {a famille / gamme de valeurs de 'ELT

XX k Echantilion analysé avec dépassement marqué global de la famille / gamme de valeurs de 'ELT

X(Nb) Echantilion analysé avec dépassement de la gamme de valeurs de 'ELT
pour uniquement un nombre Nb de composés de la famille
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4.2.3.1 Métaux

6 zones de prélévement présentent des concentrations en métaux supérieures a la gamme de valeur
des environnements locaux témoins (ELT). Il s’agit des prélévements S1, 82, S4, 85, S6
(uniquement I'horizon racinaire) et S8. -

Ces zones de prélévements présentent des dégradations du milieu sol au regard de la gamme de
valeurs des environnements locaux témoins inférieures a 2 fois la valeur maximale de I'ELT hormis
pour le Chrome en S5.

Les composés associés & ces dégradations sont principalement le chrome et le nickel, le cuivre et
le mercure.

Les concentrations associées a ces dégradations demeurent du méme ordre de grandeur que la
gamme de valeur des ELT avec localement des concentrations plus marquées (400 mg/kg MS en
Chrome pour I'horizon superficiel en S5 pour une valeur maximale en ELT de 37 mg/kg MS). On
notera également la concentration de 880 mg/kg MS en plomb en S6 (prélévement éloigné du
sinistre, a proximité du tramway) qui est nettement plus importante que les autres concentrations
mesurées [19-61] mg/kg MS ; cette concentration ne sera pas retenue au regard de l'impact potentiel
du sinistre.

Les zones de prélévement du parc au Nord-Est du site S4 et S5 présentent les contaminations
globalement les plus importantes et pour la majorité des composés de la famille. S5 correspond a
la zone de retombées maximales de la modélisation mais semblerait également étre constitué de
terres rapporiées anthropiques (remblais, schiste, ..).

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des préléevements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composés identifiés dans les sols superficiels (en S5, S4 et S8, correspondant aux retombées
maximales modélisées) et le sinistre survenu sur le site Hainaut Recyclage ne peut étre écarté pour
la direction Nord-Ouest.

Pour les horizons racinaires, les dégradations sont plus hétérogénes. Au regard des utilisations
historiques des milieux (présence de remblais, ancien Terril Turenne (S4 et S5) et voies ferrées
(88)) des faibles dépassements (30% des concentrations de FELT), il ne sera pas retenu d'impact
lié au sinistre pour cet horizon.

4.2.3.2 Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Horizon superficiel

3 zones de prélévement présentent des concentrations en HAP totaux (somme US EPA)
supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux dans I'horizon superficiel de [2-6,8]
ma/kg MS. 1l s’agit des prélévements S5, S7 et S8. Les concentrations en 85 (110 mg/kg MS) sont
nettement plus importantes que les concentrations mesurées aux autres zones de prélévements.

Horizon racinaire

2 zones de prélevement présentent des concentrations en HAP tfotaux (somme US EPA)
supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux dans I'horizon racinaire [1,5-4,8]
mgrkg MS. Il s’agit des prélevements S1 et S4, avec présence de remblais.

Ces zones de prélévements présentent donc des dégradations du milieu sol au regard de la gamme
de valeurs des environnements locaux témoins.

La répartition spatiale des concentrations mesurées dans les sols superficiels est cohérente avec la
modélisation de dispersion du sinistre réalisée. Néanmoins, les concenfrations relevées pourraient
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également étre associées aux utilisations historiques des milieux, notamment dans les horizons
racinaires : présence de remblais, ancien Terril Turenne (S4 et S5) et voies ferrées (57, S8).

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des prélevements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composés identifiés dans les sols superficiels (en 85, S7 et S8) et le sinistre survenu sur le site
Hainaut Recyclage ne peut étre écarté. Il est cependant a noter que les concentrations mesurées
en S4 (5,8 mg/kg MS HAP totaux) comparativement aux concentrations de part et d'autre de cette
en direction du sinistre en S5 (110 mg/kg MS HAP totaux) et S8 (19 mg/kg MS HAP totaux) induisent
une incertitude quant a l'origine des dégradations en S5, S7 et S8 (anthropique, historique ou liée
au sinistre).

Pour les horizons racinaires, dans la zone dimpact maximum modélisée, seule la zone de
prélévement S4 présente des concentrations en HAP totaux supérieures a la valeur maximale de
FELT (5,7 mg/kg MS pour 4,8 mg/kg MS), & une concentration égale & I'horizon superficielle (5,8
mg/kg MS). Les autres zones de prélévements avoisinantes, dont 85 correspondant a la zone
maximale des retombées modélisées, présentent des concentrations inférieures (1,9 mg/kg MS en
S5). La zone S1 (12 mg/kg MS) la plus éloignée présente également des concentrations dans
I'horizon racinaire supérieures a la gamme de valeur des ELT.

Au regard des concentrations mesurées dans Phorizon racinaire par rapport aux ELT et de la
répartition spatiale associée, il ne sera pas retenu d'impact li¢ au sinistre pour cet horizon.

4.2.3.3 Polychlorobiphényles (7 congénéres)

Horizon superficiel

4 zones de prélévement présentent des concentrations en polychiorobiphényles totaux (7
congénéres) supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux dans 'horizon superficiel
de [7-16] ug/kg MS.

Il s’agit des prélévements S4, S5, S7 et S8. Les concentrations en 85 (130 ug/kg MS) sont plus
importantes que les concentrations mesurées aux autres zones de préléevements. Des dégradations
pour quelques composés peuvent étre présentes pour les autres zones de prélévement (S1).

Horizon racinaire

1 zone de prélévement présente des concentrations en polychlorobiphényles totaux (7 congénéres)
supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux dans l'horizon racinaire de [7-17]
ug/kg MS.

Il s'agit du prélévement S4, avec présence de remblais. Des dégradations pour 1 & 3 composés
peuvent étre présentes pour les autres zones de prélévement (S8 et 52).

Ces zones prélévements présentent donc des dégradations du milieu sol au regard de la gamme de
valeurs des environnements locaux témoins.

La répartition spatiale des concentrations mesurées dans les sols superficiels est cohérente avec ia
modélisation de dispersion du sinistre réalisée. Néanmoins, les concentrations relevées pourraient
également étre associées aux utilisations historiques des milieux, notamment dans les horizons
racinaires : présence de remblais, ancien Terril Turenne (S4 et S5) et voies ferrées (S7, S8).

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des prélévements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composés identifiés dans les sols superficiels (en S4, S5, S7 et $8), leur concentrations et le sinisire
survenu sur le site Hainaut Recyclage ne peut étre écarté.
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Pour les horizons racinaires, seule la zone de prélévement S4 présente des concentrations en
Polychlorobiphényles (7 congénéres) juste supérieure 4 la valeur maximale de 'ELT (18 pg/kg MS
pour 4,8 ug/kg MS). Les auires zones de prélévements avoisinantes, dont S5 correspondant & la
zone maximale des retombées modélisées, présentent des concentrations inférieures a la gamme
de valeur des ELT et a la limite de quantification (7 ug/kg MS).

Cependant les concentrations mesurées en S4 (5,8 mg/kg MS) comparativement aux concentrations
en 85 (110 mg/kg MS) et 88 (19 mg/kg MS) induisent la possibilité que les concentrations mesurées
soit plutét d’origine anthropique que liée au sinistre. il est rappelé 'utilisation historique de cette zone
{Terril Turenne).

Au regard des concentrations mesurées dans l'horizon racinaire par rapport aux ELT et de Ja
répartition spatiale associée, il ne sera pas retenu d’impact lié au sinistre pour cet horizon.

4.2.3.4 Dioxines (PCDD/PCDF et PCB-DL)
Polychiorobiphényles Dioxins like {PCB-DL}
Herizon superficiel

3 zones de prélévement présentent des concentrations en Polychlorobiphényles dioxines like (PCB-
DL, somme WHO TEQ, upper bound) supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux
dans 'horizon superficiel de 13 ng TEQ/kg MS.

Il s'agit des prélévements S4, S5 et S8. Les concentrations demeurent proches de la gamme de
valeurs des environnements locaux témoins (19 ng TEQ/kg MS en S4 et S5 et 14 ng TEQ/kg MS en
$8) avec des maximums en composés spécifiques en S5 (correspondant a la zone maximale
modélisée des retombées du sinistre). Des dégradations pour quelgues composés peuvent étre
présentes pour les autres zones de prélévement, notamment en S7 présentant des dépassements
des gammes de valeurs de 'ELT pour 7 composés bien que la somme WHO TEQ en composés
PCB-DL demeure dans l'intervalle de I'ELT. ‘

Horizon racinaire

Aucune des zones de prélévement ne présente de concentrations en Polychlorobiphényles dioxines
like (PCB-DL, somme WHO TEQ, upper bound) supérieures a la gamme de valeur des
environnements locaux dans 'horizon racinaire de 13 ng TEQ/Kkg MS.

Des dégradations en composés spécifiques peuvent étre présenies pour les autres zones de
prélévement, notamment en 84 présentant des dépassements des gammes de valeurs de 'ELT
pour 7 composés, sans entrainer de dépassement de la gamme de valeurs de 'ELT pour la somme
WHO TEQ en composés PCB-DL. il est a noter que S5 (correspondant & la zone maximale
modélisée des retombées du sinistre) ne présente pas de dépassement en composés spécifiques
de la gamme de valeurs de VELT (ensemble des concentrations inférieures aux limites de
quantification).

Ces zones de prélévements présentent donc des dégradations du milieu sol au regard de la gamme
de valeurs des environnements locaux témoins.

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des prélévements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composés identifiés dans les sols superficiels (en 84, 85, S8 et de maniére plus limitée en S7), leur
concentrations et le sinistre survenu sur le site Hainaut Recyclage ne peut étre écarté.

Pour les horizons racinaires, la zone de prélévement S4 présente les concentrations en composés
spécifiques les plus importantes et S5 les moins importantes (concentration pour chague composé
inférieure & la limite de quantification). i n'y a pas de corrélation visible enire les concentrations dans
Phorizon superficiel, dans Thorizon racinaire et la modélisation du sinistre réalisée. En 'absence de
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dépassement de la gamme de valeurs de 'ELT pour la somme WHO TEQ en composés PCB-DL
dans cet horizon, il ne sera pas retenu d'impact lié au sinistre pour cet horizon.

Dioxines et furannes {(PCDD/PCDF}
Horizon superficiel

4 zones de prélévement présentent des concentrations en dioxines et furannes (PCDD/PCDF,
somme WHO TEQ, upper bound) supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux
dans r'horizon superficiel de [6,5-6,8] ng TEQ/kg MS.

Il s’agit des prélévements S4 (21 ng TEQ/kg MS), S5 (25 ng TEQ/kg MS), 87 (7,5 ng TEQ/kg MS)
et S8 (8,5 ng TEQ/kg MS). Des dégradations pour 1 ou 2 composés peuvent étre présentes pour
les autres zones de prélévement sans que la somme WHO TEQ en composés PCDD/PCDF ne
dépasse la gamme de valeurs dans l'intervalle de I'ELT.

Horizon racinaire

2 zones de prélévement présentent des concentrations en dioxines et furannes (PCDD/PCDF,
somme WHO TEQ, upper bound) supérieures a la gamme de valeur des environnements locaux
dans I'horizon racinaire de [6,5-7,2] ng TEQ/kg MS.

Il s’agit des prélévements S4 et S8, avec présence de remblais. Des dégradations pour 1 a 2
composés peuvent étre présentes pour les autres zones de prélévement. Les concentrations en
composés spécifiques demeurent proches des gammes de valeur de F'ELT. Il est & noter que S5
{correspondant & la zone maximale modélisée des retombées du sinistre) ne présente pas de
dépassement en composés spécifiques de la gamme de valeurs de 'ELT (ensemble des
concentrations inférieures aux limites de quantification).

Ces prélévements présentent donc des dégradations du milieu sol au regard de la gamme de valeurs
des environnements locaux témoins.

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des prélevements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composés identifiés dans les sols superficiels {en S4, S5, S7 et §8), leur concentrations et le sinisire
survenu sur le site Hainaut Recyclage ne peut étre écarté.

Pour les horizons racinaires, les zones de prélévement S4 et S8 présente les concentrations en
. composés spécifiques les plus importantes, tout en restant proches de la gamme de valeurs de
[ELT, et S5 les moins importantes (concentration pour chaque composé inférieure & la limite de
quantification). Il n’y a pas de corrélation visible entre les concentrations dans I'horizon superficiel,
dans Phorizon racinaire et la modélisation du sinistre réalisée. |l ne sera pas retenu d'impact lié au
sinistre pour cet horizon.
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4.2.3.5 Synthése

Les dégradations identifiées en métaux, Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP),
Polychlorobiphényles (somme 7 PCB) polychlorobiphényles dioxines like (PCB DL) et dioxines et
furannes (PCDD/PCDF) dans les horizons superficiels (0-0,05) présentent une cohérence avec la
modélisation de dispersion réalisée du sinistre. La zone S5 présente néanmoins des concentrations
plus importantes dont l'origine pourrait étre anthropique (terril de Turenne, environnement
sidérurgiqueffonderie).

Pour les sols racinaires, les dégradations identifiées du milieu sols ne peuvent étre corrélées avec
le sinistre : les dégradations pour les composés identifiés des familles des métaux, des HAP et des
PCB sont peu importantes, globalement du méme ordre de grandeur que les gammes de valeurs
des ELT, et localement plus importantes mais sans cohérence avec les concentrations identifiées
dans P'horizon superficiel, et de répartition spatiale hétérogéne au regard de la modélisation de
dispersion du sinistre.

Au regard de la modélisation réalisée, de la localisation des prélévements présentant des
dégradations du milieu sol, des composés et concentrations associées, une corrélation entre les
composes, leur concentrations, et le sinistre survenu sur le site Hainaut Recyclage ne peut étre
écartée pius particuliérement pour les horizons superficiels pour les composés ci-aprés : en métaux,
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), Polychlorobiphényles (somme 7 PCB)
polychlorobiphényles dioxines like (PCB DL) et dioxines et furannes (PCDD/PCDF).

La démarche pour le milieu sol sera donc poursuivie par une Evaluation Quantitatif des
Risques Sanitaires (EQRS) pour les concentrations maximales quantifiées, présentant des
dépassement des gammes de valeurs de ELT, en métaux, hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP), polychlorobiphényles (somme 7 PCB) polychlorobiphényles dioxines
like (PCB DL) et dioxines et furannes (PCDD/PCDF) pour I’horizon superficiel.

Les concentrations identifiées en S5 (haut du terril, réaménagé) sont plus marquées que les
autres zones de prélévement en Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et chrome
notamment. Au regard de Pincertitude quant a lorigine des concentrations présentes
(sinistre ou activité humaine actuelle et historique), les calculs seront réalisés sans les
concentrations en ce point atypique sur les paramétres mesurés et sa localisation.

Sur la base du schéma conceptuel réalisé, ce milieu est assoclé au risque d’ingestion pour
Pensemble des composés retenus.

N.B. : Les zones avec concentrations maximales sont également dans la direction des vents
dominants de 'ensemble industriel sidérurgique historique ou est implanté Hainaut Recyclage.
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5. EVALUATION DES RISQUES SANITAIRES

La démarche d’interprétation pour le milieu sol est donc poursuivie par I'Evaluation
Quantitative des Risques Sanitaires pour les concentrations maximales quantifiées,
présentant des dépassement des gammes de valeurs de I'ELT, en métaux, hydrocarbures
aromatiques  polycycliques  (HAP), polychiorobiphényles (somme 7 PCB)
polychlorobiphényles dioxines like (PCB DL} et dioxines et furannes (PCDD/PCDF) pour
P’horizon superficiel. Dans une démarche sécuritaire, voire majorante, nous retiendrons non
seulement les horizons 0-5 cm (espace vert récréatif) mais également 0-30cm (jardins).

5.1 Calculs de risque selon la grille IEM
Les calculs de risque sont réalisés avec les grilles de calcul IEM du ministére pour les composés
identifiés (Grilles de calcul de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007).

La grille de calculs permet de procéder a une évaluation quantitative des risques sanitaires en
complément des éléments de comparaison déja existants. Pour chacun des modes d’exposition
considérés et pour chacun des polluants, la grille permet le caicul de la dose ingérée ou inhalée de
polluants, c'est-a-dire les expositions théoriques, pour la traduire sous forme de niveaux de risques
associés.

Pour chacune des voies d'exposition calculées, le risque est caractérisé par le calcul :

- d’'un quotient de danger (QD) pour les substances a seuil d'effet,

- d'un excés de risque individuel théorique (ERI) pour les substances sans seuil d'effet.
Sur la base du schéma conceptuel réalisé, le milieu sol est associé au risque d'ingestion.

La forme générale de 'équation retenue est celle qui permet de calculer un quotient de danger
théorique, ou un excés de risque individuel théorique, en fonction de la dose journaliére d’exposition
ou de la concentration moyenne inhalée théorique, et de la valeur toxicologique de référence ©

o= DIE ERI = DJE VTR (ingestion)
VIR (lnpestion)

QD : quotient de danger, calculé pour des substances & seull d'effet {(sans dimension)

ERI : Excés de tisque individuel théorique, calculé pour des substances sans seuil d'effet (sans

dimensiorn)

DJE : pour la vuie ingestion, dose journaliére d'exposition théotique (mgrkg/)

- Avec:

VTR : valeur toxicologique de référence pour la substance testée, correspondant & :
* une dose journaliére {(mg/kgfj) si ia substance a un seuil d’action, ’
e linverse d'une dose journaliére ((mg/kg@"} si la substance est sans seuil d'effet.
L’équation utilisée pour calculer la Dose Journaliére d’Exposition (DJE) théorique par ingestion de
sol est: 100 2 Oc *T*LF
DJ.E=CS 107 *Qs*T*Ef
P*Tm*365

Avec
DJE : Dose journaliére o'exposition théorique (mg/fkg/}
Cs : conceniration ds le substance testée dans le sof (mg/kg)
Qs : quantité joumnaliére de sof ingérée (mgf)
T : durde d'exposition théerique (annés)
Ef: nombre de jours d'exposition théarique annuel (our}
P : poids corpore! (kg) :
Tm : période de temps sur laquelle est moysnnée Fexposition (annés) (pour une substance & seuil
¢'effet Tm = T ; pour une substance sans seuil d'effet, Tm est assimilé & la durée de la vis entiére, prise
conventionnellement égale & 70 ans}
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5.2 Scénarios d’exposition

Les cibles potentielles relatives au scénario d’ingestion de sol (indirecte) retenus correspondent aux
scenarios majorants au regard des concentrations (dégradations potentielles des sols superficiels)
et des cibles identifiées dans environnement des zones investiguées (temps de présence important

des habitations, présence de jardins) :

Scénario Espaces vert (horizon 0-5cm)
- cibles adultes et enfants

Scénario Habitation avec jardin (horizon 0-30cm)
- cibles adultes et enfants résidants

Les hypothéses de calcul spécifique & chacun des scénarios d'expositions des cibles identifides est

repris ci-aprés.

Paramétres d'exposition — Scénario Espace vert

Quantité journaliére de sol ingéré (Qs) : 91 mgfjour (enfant) et 50 mg/jour (adulte)
Temps d'exposition théorique (T) : 6 ans (enfant) et 30 ans (adulte)

Nombre de jour annuel d’exposition théorique (Ef) : 365 jours/an {majorant)

Poids corporel (P) : 22 kg (enfant) et 70 kg (aduite)

Période de temps sur laquelle est moyennée I'exposition, effets sans seuil (Tm) : 70 ans

Parametres d'exposition — Scénario Habitation avec jardin

Quantité journaliére de sol ingéré (Qs) : 150 mg/jour (enfant) et 200 mg/jour (adulte)
Temps d’exposition théarique (T) : 6 ans (enfant) et 30 ans (adulte)

Nombre de jour annuel d'exposition thécrique (Ef) : 365 joursfan (majorant )

Poids corporel (P) : 22 kg (enfant) et 70 kg (adulte)

Période de temps sur laquelle est moyennée F'exposition, effets sans seuil (Tm) : 70 ans

Au titre des incertitudes, il sera également considéré I'exposition comprenant une exposition enfant

(6ans) et adulte (24 ans) pour une exposition globale de 30 ans.

Pour 'exposition de la cible, il est considéré I'exposition cumulée pour la durée de vie d’'un enfant
(6ans) et d’'un adulte (24 ans). Les résultats des deux excés de risque (calculs selon Grilles de calcul

de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007) sont ensuite sommés.
Les autres paramétres des scénarios ne sont pas modifiés.
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5.3 Concentrations d'exposition

Les composés présentant des dépassements de la gamme de valeur de I'Environnement Local
Témoin sont considérés : métaux, Hydrocarbures aromatiques polycycliques, polychlorobiphényles
(PCB 7 congénéres), polychlorobiphényles dioxines like (PCB-DL), dioxines et furannes
(PCDD/PCDF)

Les concentrations identifiées en 85 (haut du terril, réaménagé) sont plus marquées que les autres
zones de prélévement. La concentration en plomb en S8 (proximité tramway, éloigné du sinistre))
dans T'horizon racinaire est dix fois plus importante que pour les autres zones. Au regard de
lincertitude quant a lorigine de ces concentrations (sinistre ou activité humaine actuelle et
historique), les concentrations S5 et en S8 (plomb uniquement) ne seront pas considérees.

Les concentrations retenues pour le scénario habitation avec jardin correspondent a la somme
pondérée des concentrations sur Fensemble des horizons superficiels et racinaires. Les
concentrations maximales seront retenues (hypothése majorante) : ~

- Horizon {0-5) hors des horizens )
Cadmium 1,1 mg/kg MS 0,65 mg/kg MS
Chrome 54 mg/kg MS 43,2 mg/kg MS
Cuivre 50 mg/kg MS 40,8 mgfkg MS
Mercure 0,3 mg/kg MS 0,28 mg/kg MS
Plomb 110 mg/kg MS 69,2 mg/kg MS
Nickel 37 mg/kg MS 38 mg/kg MS
Zinc 320 mg/kg MS 186 mg/kg MS
Naphtaléne 0,22 mgtkg MS 0,20 mg/kg MS
Acénaphtyléne 0,06 mg/kg MS 0,17 mg/kg MS
Acénaphténe 0,16 mg/kg MS 0,06 mg/kg MS
Fluoréne 0,14 mg/kg MS 0,25 mg/kg MS
Phénanthréne 1,6 mg/kg MS 1,96 mg/kg MS
Anthracéne 0,44 mg/kg MS 0,24 mg/kg MS
Fluoranthéne 2.8 mg/kg MS 1,93 mg/kg MS
Pyréne 2,1 mg/kg MS 1,33 mg/kg MS
Benzo{a)anthracéne 2,1 mg/kg MS 0,81 mg/kg MS
Chryséne 1,8 mglkg MS 0,70 mg/kg MS
Benzo(b)fluoranthéne 2 mg/kg MS 0,73 mg/kg MS

Benzo(k)fluoranthéne 0,98 mg/kg MS 0,36 mg/kg MS '
Benzo{a)pyréne 1.7 mglkg MS 0,69 mg/kg MS
Dibenzo{a,h)anthracéne 0,42 mg/kg MS 0,15 mg/kg MS
Benzo(g,h,i)péryléne 1,2 mg/kg MS 0,44 mg/kg MS
Indéno(1,2,3c,d)pyréne 1,3 mg/kg MS 0,47 mg/kg MS

PCB (7 congénéres) 0,066 mg/kg MS 0,026 mg/kg MS

PCB DL (Somme WHO TEQ) 0,000019 mg TEQ/kg MS 0,000014 mg TEQ/kg MS

PCDDIPCDF (Somme WHO TEQ)

0,000021 mg TEQ/kg MS

0,000012 mg TEQ/kg MS
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5.4 Valeurs toxicologiques de référence

La sélection des VTR a été réalisée conformément au logigramme de l'annexe de la NOTE
D'INFORMATION N° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités de
sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener
les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d'impact et de la gestion des sites

et sols poliués.
Logigramme : cholx des VIR lorsqu'il existe plusieurs VIR pour une vole et une durée d’exposition

Cholx de VIR
oui VTR ratenue
Une VTR Anses
Sang critdre de date de
existe-telle ? parution
non
VTR retenue

. oul

Une expertise collective N
nationale a-t-elle été "1 Stelle a été réalisée aprés la
A parution de {a demitre VIR

réalisée ?

non

oui
Retenir la derniére

“Une VTR existe-t-elie dans une ded
VIR parue

bases de dennées sulvantes 7
US-EPA, ATSDR, OMS

non

Une VTR existe-t-elle dans V'une des
bases de donnédes suivantes 7
Santé-Canada, RIVM,
OEHHA, EFSA

Pas d’évaluation
quantitative possible

Extrait de la note d’information N° DGS/EAI/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014

non

Les valeurs toxicologiques de référence pour le risqde d’ingestion pour les composés recherchés
sont données ci-aprés.
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Valeurs toxicologiques de références

FET : facteur d'équivalence toxicologique des composés de la famille des HAP / Benzo(a)pyrene.
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5.4.1 Scénario Espaces verts (Sols superficiels) — Concentrations hors S5

Calcul de risque par composé

La synthése des calculs de risques selon les grilles IEM du MEDDAD, donnés en annexe, sont repris

ci-aprés :

Aduite

Enfant

Excés de

Quotients de

R Quotients de
risque

Excés de risque
individuel*

individuel*

Zsveg s
2 7

danger* danger*

cadmium 0o
chrome | 8,27E-06
cuivre . 000 , -t
mercure . e .
plomb %6 2 M

nickel . oo 0
zine “ . ,

Naphtaléne 0o | sosEEs | 8ol | g
Acénaphtyléne 1 - =
Acénaphténe | 000 | AXEHR | 000 | 56iE-

Fluoréne ' : . doop 1 | 1
Phénanthréne
Anthracéne ,
Fluoranthéne 1 o _ 85E
Pyréne e ,
Benzo(a)anthracéne 642 {4 RE e
Chryséne _ o ; =
Benzo(b)fluoranthéne 51k 08  7poros
Benzo(k)fluoranthéne  300E0E  aATEOf
Benzo(a)pyréne om0 | s2p0r | 02
Dibenzo{a,h)anthracéne 1790
Benzo(g,h,i)péryléne
Indéno(1,2,3¢,d)pyréne
PCB (7 congéneres)
PCB DL (Somme WHO TEQ)
PCDD/PCDF (Somme WHO TEQ) oz
* valeurs des Grilles de calcud de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007, jointes en annexe

Leégende

9,57E-06

ERI

compris'entre 104 et 108

compris entre 0,2 et 5
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5.4.2 Scénario Habitation avec jardin (sols superficiels et racinaires) - Concentrations hors
S5

Calcul de risque par composé
La synthése des calculs de risques selon les grilles |EM du MEDDAD, donnés en annexe, sont repris
ci-aprés ;

Adulte Enfant

Excés de Excés de
risque risque
individuel® individuel®

2,64E-05 1,26E-05
.

Quotients de
danger*

cadmium
chrome
cuivre
mercure
plomb
nickel
zinc
Naphtaléne
Acénaphtyléne
Acénaphténe
Fluoréne
Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne
Pyréne '
Benzo{a)anthracéne
Chryséne
Benzo{b)fluoranthéne
Benzo{k)fluoranthéne
Benzo(a)pyréne
Dibenzo(a,h)anthracéne
Benzo(g,h,i)péryléne
Indéno(1,2,3c,d)pyréne
PCB (7 congénéres)
PCB DL (Somme WHO TEQ)
PCDD/PCDF (Somme WHO TEQ) |

*valeurs des Grilles de calcul de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007, jointes en annexe

L égende

ap ' ERI

:

* compris entre 02et5 ' compris entre 10 et 10%
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5.4.3 Incertitudes — Excés de risques individuels avec exposition enfant et adulte cumulées

Scénario Espaces veris {Sols superficiels)

La synthése des calculs de risques selon les grilles [IEM du MEDDAD, donnés en annexe, sont repris
ci-aprés :

Excés de risque individuel*
Enfant (6ans) | Adulte (24 ans) Somme

cadmium ' -
chrome . 957E-06 6,61E-06 - 1,62E-05

cuivre - -
mercure -
plomb
nickel
zinc
Naphtaléne
Acénaphtyléne
Acénaphténe
Fluoréne
Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne
Pyréne
Benzo{a)anthracéne
Chryséne
Benzo(b)fluoranthéne
Benzo(l}fluoranthéne
Benzo(a)pyréne
Dibenzo(a,h)anthracéne
Benzo(g,h,i)péryléne
Indéno(1,2,3¢c,d)pyréne
PCB (7 congénéres)
PCB DL {(Somme WHO TEQ) - - -
PCDD/PCDF (Somme WHO TEQ) - - -

*Valeurs des Grilles de calcul de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007
Légende

QD ERI

compris entre 0,2 et 5 e compris entre 104 et 106
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Scénario Habitation avec jardin

La synthése des calculs de risques selon les grilles IEM du MEDDAD, donnés en annexe, sont repris
ci-aprés :

Excés de risque individuel*

Enfant (6ans) | Adulte (24 ans) Somme
cadmium - - -
chrome 1,26E-05 2,12E-05 3,38E-05
cuivre - - -
mercure
plomb
nickel
zinc
Naphtaléne
Acénaphtyléne
Acénaphténe
Fluoréne
Phénanthréne
Anthracéne
_Fluoranthéne
Pyréne
Benzo(a)anthracéne
Chryséne
Benzo{b)fluoranthéne
Benzo(k)fluoranthéne
Benzo(a)pyréne
Dibenzo(a, h)anthracéne
Benzo(g,h,i)péryléne _
Indéno(1,2,3c,d)pyréne
PCB (7 congéneres)
PCB DL (Somme WHO TEQ) - - ‘ -
PCDD/PCDF (Somme WHO TEQ) - - -

*“Valeurs des Grilles de calcul de la démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007
| égende

i SO S G

compris entre 0,2 et corﬁpris entre 10 et 10%

Les résultats sont comparables aux scénarios avec les expositions non cumulées enfant et adulte,
excepté pour le Benz(a)pyréne qui apparait en sus dans la zone d'incertitude.
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5.5 Intervalles de gestion des résultats de la grille IEM

Deux scenarios et deux cibles type ont été retenus au regard de I'environnement du site :

- Espaces verts
o Enfantde 6 ans
o Adulte
- Habitation avec jardin
o Enfant résidant de 6 ans
o Adulte résidant

N.B. . le scenario d’exposition pour une exposition comprenant une exposition cumulée enfant et

Fadulte a été réalisé au titre des incertitudes.
La voie d'exposition retenue est la voie d'ingestion.

Les calculs de risques ont été réalisés en considérant les concentrations maximales identifiées dans
les sols superficiels (hors zone de préiévement S5 et plomb en S8) dépassant la gamme de valeurs
de TELT pour les substances suivantes: métaux, Hydrocarbures aromatiques polycycliques,
polychlorobiphényles (PCB 7 congéneéres), polychlorobiphényles dioxines like (PCB-DL), dioxines
et furannes (PCDD/PCDF).

Les calculs de risques pour les scénarios d’expositions maximaux selon les grilles IEM du MEDDAD
montrent que :
- Les quotients de danger (QD) sont inférieurs a 5 (0,94 pour lingestion de plomb pour un
enfant en considérant une habitation avec jardin)
- Les Excés de risque individuels (ERI) sont inférieurs a 1.10* (2,64.10° pour lingestion
de chrome pour un adulte en considérant une habitation avec jardin)

Selon Pinterprétation des résultats des calculs de la grille IEM, I'état des milieux présente une
zone d’incertitude avec les usages constates nécessitant une réflexion pius approfondie

Mtewaﬁe;fa 9::““ des ' Les sctions 2 engager
SRy L'interprétation des
»Subshnce«» résultats : _ :
heffetde | Sanseffet - Surles mifieux Surlss usages
seull | deseull : . S :
La mémorisafion des usages
peut &lre nécessaire pour
Inférieur & Inférieur & S'assurer que ta souce de s'assurer de la pérennité des
82 104 peliution est maltrisée usages actuels qu sont
compatibles avec Félat des
milieux
Le refour d'expériences
o La mise en ceuvie de
- :
5 Z: gfﬁi i::;?i;ie mesures de gestion simples La mémorisation des usages
£k . . o et de bon sens peut élre nécessaire pour
o= Compris Compris réflexion plus R sassurer de [a pérennité des
c § eatre 0,26t | enfre 104¢t | approfondiedela _ Larealisation dune 9' . 7
5< 5 106 situation avartde | Eveluation quantitative des US&Q?;&C*G% s qui sont
.; % seﬂ,gageﬁ éaﬁs (51} 'is(}ues i’éﬁEChI_e peu'% Cen'!pa J es_?:ec retat des
g piande geston | permetire de gérer la maisux
w situation sans mener des
actions lowdes
Supédewd | Supériew a La définition et la mise en ceuvte d'un plan de gastion pows
5 104 setablir le compatbiité entre I'éfat des mifieux el les usages
Synthése du site
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6. EVALUATION DES INCERTITUDES

Comme toute étude, cette évaluation est susceptible de présenter des incertitudes inhérentes aux
nombreux facteurs intervenants dans sa réalisation (informations collectées, investigations et
mesures réalisées, hypothéses prises en compte ...).

Incertitudes liées & 'implantation et réalisation des prélévements

Les prélévements réalisés sont des prélévements ponctuels, effectués & un instant donné et en un
point donné, pour une épaisseur de sol déterminée. -

Les prélévements ont été implantés au regard de la modélisation de dispersion des retombées
atmosphériques du sinistre et sur la base du « Guide sur la stratégie de prélévements et d'analyses
a réaliser suite a un accident technologique — cas de lincendie » INERIS-DRC-15-162421-05361C
du 18/12/2015. Les zones de retombées maximales ont été retenues.

Les horizons prélevés correspondent aux usages identifiés dans 'environnement (habitations avec
ou sans jardins).

Deux zones de prélévements, non remaniées, proches du site mais en dehors des zones de
dispersion majorantes identifiées dans la modélisation de dispersion (vents dominants lors du
sinistre) ont été réalisées afin d'évaluer les concentrations dans des environnements locaux témoins
(ELT). Des prélévements ont été réalisés dans les horizons superficiels et racinaires.

Plus le nombre de prélévements est important, plus la précision des investigations sont améliorée.
Les échantillons ont été réalisés sur la base de plusieurs prélévements (échantillon moyen sur 3 ou
4 sondages).

Les investigations sont nécessairement limitées et proportionnées aux enjeux. En premiére
approche, les investigations réalisées sont pertinentes et représentatives.

Les échantilions ont été conditionnés en flaconnage adapté (flacon étanche en verre brun),
conservés a ['obscurité dans une glaciére avec blocs réfrigérants, permettant de limiter la perte de
composés par volatilisation ou transformation

Impact sur les résultats I'étude : conservatoire a majorant

Incertitudes liées aux analvses
Inceritudes liées au programme analytique
Les résultats de cette étude sont limités aux composés et substances recherchées.

Le programme analytique a été élaboré sur la base des informations recueillies, de notre retour
d'expérience, des observations de terrain et du rapport d'étude « Caractérisation des émissions
engendrées par lincendie de 5 produits types » (rapport INERIS-DRC-09-93632-01522A du
23/01/2019).

Le nombre d'analyse et le choix des paramétres restent proportionné et adapté aux zones
investiguées.

Impact sur fes résultats I'étude : conservatoire

incertitudes liées aux méthodes analviictues {laboratoire

Tout résultat d'analyse présente une incertitude liée aux conditions de mise en ceuvre par le
laboratoire.
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Les analyses ont été réalisées dans un laboratoire accrédité. Les méthodes choisies sont
préférentiellement des méthodes normées internationales (ISO ou EN).

Impact sur les résultats ['étude : conservatoire

Incertitudes liées aux substances
Incertitudes li€es a I'absorption des polluants

SOCOTEC a pris pour hypothése de départ le principe que la totalité des concentrations mesurées
sont absorbés par I'organisme des cibles. Cette hypothése est majorante du fait de la non prise en
compte d’un éventuel facteur d'absorption,

Impact sur les résultats I'étude : majorant

Incertitudes liées a I'évaluation de la toxicité

L’évaluation de la toxicité des substances a été réalisée & partir des valeurs toxicologiques de
référence (VTR) disponibles dans les bases de données consultées. Ces VTR sont données :

« pour une voie d'exposition (inhalation, ingestion) ;
e pour une durée d’exposition (aigue, sub-chronique, chronique).

Ces valeurs sont susceptibles de varier suivant 'origine des données. Lorsque pour une substance
donnée, plusieurs VTR étaient disponibles dans les différentes bibliographies, la hiérarchisation a
été réalisée conformément a annexe de la NOTE D'INFORMATION N° DGS/EA1/DGPR/2014/307
du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des substances chimiques et de choix des
valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre
des études d’'impact et de la gestion des sites et sols pollués.

Impact sur les résultats I'étude : conservatoire

Incertitudes liées aux scénarii d’exposition

L.es expositions des différentes cibles sont évaluées a partir des durées maximales de temps de
présence (365 jours par an).

l.es concentrations d’exposition retenues correspondent aux concentrations maximales mesurées,
hors valeurs atypiques pour 'ensemble des échantillons.
Impact sur les résultats I'étude : conservatoire & majorant

Incertitudes liées aux calculs de risgues
Incertitudes liées aux calculs de risques sanitaires

Les calculs de risque sont réalisés avec les grilles de calcul IEM approuvées par le Ministére de
{Environnement et du Développement Durable pour les composés identifiés (Grilles de calcul de la
démarche d'interprétation des milieux VO du 08/02/2007).

Impact sur les résulfats I'étude ; conservatoire
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Incertitudes lices a 'évaluation des risques sanitaires

En considérant les valeurs seuil classiquement retenues (QD < 1, ERI < 10°%) pour 'évaluation de
Iimpact sanitaire d’une Installation Classée pour la Protection de I'Environnement (ICPE), seuls le
chrome et le plomb peuvent présenter un impact sanitaire :

- Quotient de danger < 1 pour le plomb et le chrome pour les scénarios d'exposition avec la
cible enfant ou adulte.

- Excés de risque sanitaire > 10 pour le chrome, basé sur la valeur toxicologique de référence
du chrome VI (hypothése trés pénalisante), pour le scénario d'exposition d’habitation avec
jardin avec la cible enfant ou aduilte.

Impact surles résultats I'étude ; conservatrice’ a majorant

Conclusions sur les incertitudes
La présente étude a &té réalisée en choisissant des hypothéses conservatrices a majorantes.
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7. CONCLUSIONS

Suite & 'incendie du 28 ao(t 2019 sur le site Hainaut Recyclage de DENAIN, une étude sur 'impact
environnemental et sanitaire du sinistre basée sur une interprétation de I'état des milieux a été
réalisée.

Sur la base du rapport d'étude « Caractérisation des émissions engendrées par l'incendie de 5
produits types » (rapport INERIS-DRC-09-93632-01522A du 23/01/2019), les analyses des
composés traceurs suivants ont été retenus: métaux lourds, hydrocarbures aromatiques
polycycliques, polychlorobiphényles (7 congénéres), polychlorobiphényles doxines like, dioxines et
furanes.

Sur la base du schéma conceptuel réalisé et de la période d'investigations, les milieux de transfert
par les sols superficiels (0-5¢m, contact direct/ré-envol) et par les sols racinaires (5-30cm, transfert
racinaire) ont été retenus et ont fait 'objet d'investigations (8 sondages dans I'environnement du site
et 2 dans des environnements témoins).

Au regard de leur localisation et des concentrations associées, une corrélation entre les
dégradations en Métaux lourds, hydrocarbures aromatiques polycycliques, polychlorobiphényles (7
congénéres), polychlorobiphényles doxines like, Dioxines et furanes et le sinistre survenu sur le site
Hainaut Recyclage ne peut étre écartée.

Les zones de prélévement peuvent avoir été impactées par les utilisations historiques des milieux
et I'environnement industriel, notamment dans les horizons racinaires : présence de remblais,
ancien Terril Turenne et la fosse associée, présence d'un important ancien réseau ferroviaire,
influence des rejets industriels au regard des vents dominants de sud-ouest.

Associé a I'hétérogénéité des résultats pour les horizons racinaires et des faibles concentrations
associées, ce milieu n'a pas été retenu comme ayant pu étre impacté par le sinistre survenu sur le
site.

La démarche pour le milieu sol a donc été poursuivie par le calcul des Quotients de danger et Excés
Risque Individuel pour les concentrations maximales quantifiées en métaux, hydrocarbures
aromatiques polycycliques, polychlorobiphényles (7 congénéres), polychlorobiphényles dioxines like
et dioxines et furannes.

Auregard des concentrations identifiées pour la zone de prélévement S5 (haut du terril, réaménagé),
plus marquées que les autres zones de prélévement en Hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP) et chrome notamment, et de lincertitude quant a Forigine des concentrations présentes
(sinistre ou activité humaine actuelle et historique), les calculs ont été réalisés sans les
concentrations en ce point atypique sur les paramétres mesurés et sa localisation. La concentration
nettement plus marquée en plomb en 88, uniquement pour 'horizon racinaire n'a également pas été
retenue.

Les calculs de risque pour les scénarios d'ingestion de sol liés aux concentrations mesurées pour
ces polluants, en considérant les cibles adultes et enfants, pour les scénarios d’exposition
d’habitation avec jardin (horizon 0-30cm) et d’espaces verts (horizon 0-5cm), permettent de conclure
que I'état des milieux sol pour ces composés n'est pas incompatible avec les usages et est
en zone d’incertitude nécessitant une réflexion plus approfondie de la situation avant de
réaliser un plan de gestion.

Il est cependant a retenir que les concentrations mesurées restent globalement du méme ordre de
grandeur que les valeurs maximales des environnements locaux témoins malgré les dépassements
relevés, principalement pour la zone de prélévement au niveau du Terril (S5 et $4) et les zones
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proches du sinistre, non occupées par des habitations ou établissements sensibles. Ces

concentrations témoignent donc également de P'environnement industriel actuel et passé

De plus, en considérant les valeurs seuil classiquement retenues (QD < 1, ERI < 10%) pour
Iévaluation de I'impact sanitaire d’une Installation Classée pour la Protection de I'Environnement

(ICPE}) :

- le quotient de danger pour le plomb et le chrome, pour les scénarios d'exposition avec la

cible enfant ou adulte, sont inférieurs a 1.

- seul Pexcés de risque sanitaire pour le chrome, basé sur la valeur toxicologique de référence
du chrome Vi (hypothése trés pénalisante), pour le scénario d’exposition d'habitation avec

jardin, avec la cible enfant ou adulte, est supérieur & 10°.

Dans le cadre de la démarche d'Interprétation de I'Etat des Milieux, il est nécessaire d'avertir le

Service d'Inspection des ICPE sur les conclusions de ce rapport.
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